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| ProTracer

A2 TINDIPRITS-PLOTTER

| ProTracer

kasutab paberit formaadis A4 - A2

voimaldab tritkikvaliteeti kuni 360 punkti tollile
tootab viga kiiresti ja vaga vaikselt

emuleerib IBM ProPrinter XL24E-d ja Epson LQ-1050-t
emuleerib graafikakeeli HP-GL ja PostScript

Uhendatav Centronics voi jarjestikpordi kaudu,
eritellimusel ka AppleTalk
® baseerub voimsal Intel RISC 960 protsessoril

7 Pacific Data Products
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Arvutileht @ Computer Magazine
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agu teada, on ole-
ainult ks
loomulik viis koige

m s

maailmas e k-

sisteeriva Klassifit-
seerimiseks. Selleks tuleb tiks-
teisest eraldada arvutid ja mit-
tearvutid. Kui veel viimaste scast
koik vihegi Kompuutrilohnaline
vilja sortecerida, jiaibki jirele
see, mille vastu meie ajakiri huvi
¢i tunne.

Arvuti on juba kord selline hu-
vitav riist, mis tema taha istunut
enam naljalt lahti ei lase. Ja mida
rohkem arvuteid uvurida, seda
Kindlamalt maistad,: kui vihe
neist ikkagi veel tead. Siin idiri-
tabki .EXE omal lil"ii*-ii]:l{}il‘.”iklll
viisil abiks olla. Tahaksime, et
selliest ajakirjast leraks enda
jaoks midaginii alles oma esimesi
klahvivajutusitegev kooliopilane
kui ka assemblerit teiseks
emakeeleks pidayv hacker.

tat ud

Voib-olla kuulute nende hulka,
kelle ettekujutuses arvutid

seostuvad peamiselt statistika,

ruulmltu|1iu:l;uniw voi mone veel
igavama asjaga? Sel juhul pean
enda Kohuseks osutada Teie
sugavale eksitusele. Lihtsaimei,
mone tuhande kokkuhoitud
krooniga hangitud, pieviniainud
X T pakub oma kasutajale tuhan-
deid erinevaid variante too pare-
maks organiseerimiseks voi vaba
aja sisustamiscks. Kaasaegsema
PC, Maci voi Amiga omaniku ces
avanevaid voimalusi el joua aga
tegelikult keegi kokku arvata.

Lopetuseks moned soovitused
lugemise
kohta. Vastavalt arvutifinnide

Kiesoleva villjaande

secas kujunenud traditsioonile
peaks tosisem sellealane tegevus
toimuma oositi, pooleliitrine
kKruus Kkanget Kohvi ja sisseliili-
arvuti Kiaculatuses.
¢t kohvitassidel on

Kalduvus Klaviatuuri peale iim-

Hoilatan,

ber minna - mul on kogemusi!

Juhuks, et moni Kirjutis Teis
aarmiselt necatiivseid emot-
sioone tekitab, voib soovitada

Jargmist retsepti: suunake pilk

ajaKirjalt aknast paistvale kuule
(see, nagu koik isegi teavad, on
tehtud juustust) ja lugege kiim-
neni. Kui ei aidanud, jaiab ile

vaid poorata 66. |L}IL|~.11|§_{.
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Teeme kGik melst olaneva, ot tagada . ExE-s
"{"u‘?h lliste dksikasjade E;sm.

ning tehn |
hoolimata el saa tolmetus tagada limi
materjalide mtsmdlllstm:s__t ga Voliz
endale EXE-s limunud K |
kasutamisel tumdavﬂlnuﬁ Mik mis Iudi
ning ulatuses iﬁlhiudu gest. o

Printall, 1279.
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TEHNIKAULIKOOL SAI IBM-I MAINFRAME]

Reedel, 29. jaanuaril kirjutasid Tallinna Tehnikaiilikooli arvutuskeskuses firma
International Business Machines (IBM) ja TTU esindajad alla omavahelise
koosto6lepingu. Leppe esimese tulemusena sai TTU enda kiisutusse IBM 4381
suurarvuti.

Keskmise suurusega mainframe loovutati Tehnikaiilikoolile koos kuvariklassi,
ketta- ja magnetlindiseadmete ning 70 erineva tarkvarapaketiga (sh. keeled: C,
Fortran, Cobol, SQL jt.). Arvuti on kasutatud, ent heas korras. Kingituse viirtuse
iseloomustamiseks peab litlema, et taolist komplekti ostes oleks TTU ainuiiksi
programmide eest pidanud vilja laduma iile 15 miljoni krooni.

IBM Finlandi Baltimaade turustusjuht Risto M. Kauhanen titles .EXE-le, et
IBM 4381 R-14 kiirus on umbes 6,9 MIPS (miljonit tehet sekundis), mida tagavad
2 IBM-i enda protsessorit. Protsessoriressursse jiatkub tihtki lisakaarti juurde
panemata vabalt veel viie kuvariklassi taha liilitamiseks. RAM-i on 32 Mb,
kettaseadmete mahutavust moddetakse iipris mitmete gigabaitidega. Viiljund-
seadmeteks on praegu liks tavaline kettprinter ja laserprinter.

Uue arvuti abil kavatseb Tehnikaiilikool prorektori, CAD/CAM professori Rein
Kiittneri sonul votta viiga tosiselt TTU andmevahetust teiste Euroopa iilikoolide
ja teaduskeskustega, seda enam, et loomisel on ka iilikoolisisene arvutivork.
Suveks loodetakse arvuti liilitada Infernetti, vajaliku kommunikatsioonisofti an-
dis IBM arvutiga kaasa. '

438 1-ga tootamiseks vajaliku baaskoolituse organiseeris «Big Blue» Koostoos
Viini Ulikooliga. Ka hoolduse teostab esialgu IBM, kahe aasta pirast peab TTU
olema vaimeline juba ise siisteemi iilal hoidma.

EXE uuris prorektorilt, kas Tehnikaiilikooli Gppeprotsessis on ikka veel kasu-
tusel 8-bitised Microbeed? (Nendega pusimise meeldetuletamine tekitab
toimetuses silamaani moningast dudust). Room oli kuulda, et iiliopilaskond omab
niitid juurdepiidsu kaasaegsematele masinatele ja 8-bitistel triikib ehk vaid moni
dekanaadisekretir veel kirju.

Nii IBM-i kui TTU poolt rohutati asjaclu, et ainult personaalarvutitest jiiks
iilikoolile viheks. Suurarvutite kasutusala reaalelus on nititeks laialdased andme-
baasid, IBM-1 kasutatakse ka Riigiarvutuskeskuses ja Statistikaametis. Kiisimus
pole siin sugugi ainult selles, kas koik
andmed winchesterile dra mahuvad.
Ukski 486 ei suuda hoida iileval terve
Eesti elanikkonda holmavate andme-
baaside efektiivseks teenindamiseks ja
kasutamiseks vajalikku hulka t66-ko-
hti.

Firma Fiskars Power Systems (Eestis
esindab seda Baltic Computer Sys-
tems) poolt kingiti Tehnikaiilikoolile
aga IBM-i arvuti toshoidmiseks va-
jalik katkematu elektritoite allikas
UPS 8250. Seade tagab mainframe’i
g t00 jatkumise 10 minuti jooksul pirast
voolukatkestust. Aega jitkub parajasti
selleks, et salvestada kiisilolevad tood
ja arvuti vilja liilitada.

A'rg_u Ideon

IBM JA APPLE
HOIAVAD
LIIDRIPOSITSIOONE

IBM oli ka 1992. aastal maailma
suurim personaalarvutite tootja,
edestades napilt Applet. Dataquesti
andmeil langes kompanii osakaal
maailma arvutitoodangus 1991. aasta
16,3 protsendist 12,4 %-ni. PC-sid
miitis IBM 5,8 miljardi dollari eest.
Apple osa oli 11,9 % - 1991. aastaga
vorreldes 0,7 protsendi vorra rohkem.

Apple, kelle mullune kiive moodus-
tas 5,5 miljardit USA dollarit, edestas
aga IBM-i realiseeritud arvutite hulga
poolest.

o Microsoft kavatseb jirgmisel aastal
vilja lasta uue versiooni tuntud andme-
baasisiisteemist FoxPro - FoxPro 3.
Uues Foxis kasutatakse objektorienteeri-
tud programmeerimiskeelt.

o USA firma CMS on hakkama saanud
kahe disketiseadme lihe jaoks ettenihtud
paika dra mahutamisega. Niiiid on vGi-
malik nii 3,57 kui ka 5,25 flopidraivid
ka koige kokkusurutumasse -slimline-
arvutikesta suruda.

e Maailmas on avastatud juba vihemalt
2 Windows-keskkonda ohustavat arvu-
tiviirust. Esimest pandi tihele siigisel,
niitid leiti USA-s ka teine. Uus Win-
dowsi-viirus kirjutab end * EXE-failide
asemele, ent siilitab viimased, nimetades
nad timber *.0OVL failideks. Neid oskab
viirus kiivitada, nii et kasutaja ei mirka
algul midagi. Paari tunniga asendab vi-
irus kdik Windowsi EXE-d ja 16puks
peatab Windowsi t60.

Viirusest saab lahti, kui valed .EXE-d
dra kustutada ja .OVL-id uuesti .EXE-
deks tagasi nimetada.

e USA San Francisco Macworld-niii-
tusel kiiis iile 50 000 kiilastaja. Uks
oodatumaid uudiseid oli kompaktkirjas-
tuspaketi Pagemaker 5.0 tutvustamine,
kus vorreldes neljanda versiooniga pi-
davat olema lile saja uue voimaluse.

Apple esitles oma uusi Motorola
68030-protsessoriga laserprintereid, mis
triikivad kuni 600 punkti tollile.



AMIGA-OST LAHEB NUUD KA TALLINNAS RASKUSTETA

0. veebruaril toimus siindmus, mis
peaks roOmustama koiki Eesti Amiga-
fiinne.  Tallinnas  Westholmi
Gimnaasiumi ruumes, aadressil Adam-
soni 8 avas uksed AS KompuT
arvutisalong.

Miitigil on koik uued Commodore
Amiga mudelid: A600, A1200 ja A4000.
Lisaks pakutakse printereid, hiiri, joy-
sticke  Ja  muud Amiga-omanikule
vajalikku. Esialgu on suhteliselt viiike
vaid lisaseadmete valik. Siiski ei pea
juba pracgu pettuma need, kes oma
A600-1e miilu soovivad lisada. Edaspidi
on kauplusel kavas lisascadmeid kind-
lasti laiemas sortimendis pakkuda.

Softipoolelt sai .EXE teada niipalju, et
Amiga-sOprade rodmuks on kaupluses
kavas ka seda miiiima hakata. Kui aga

WEST INTERNATIONAL
TUNGIB EESTI
KOMPONENDITURULE

Norra hulgimiitija WEST International
AlS tegi reedel, 12. veebruaril avaloogi
Eesti arvutiturul ning kuulutas pidulikult
Tallinnas Teenindusmaja 6. korrusel
oma titarfirma WEST International
Lesti Ltd. tegevuse avatuks. Sunkohal
jitame mainimata emafirma kiibest
suure osa moodustava arvutiviilise
(koopiamasinad, telefonid, raadiod jms.)
ning keskendume huvitavamatele objek-
tidele. West International iiritab Eestis
turgu leida Conneri kovaketastele, Mi-
taci cemaplaatidele, YE Data
flopiscadmeile ja paljudele muudele
arvutikomponentidele.- Samuti vahen-
datakse Citizeni printereid.

WEST International A/S president
Tom Haugerud iitles .EXE-le, et hooli-
mata tithedast konkurentsist e¢i kavatse
firma kauba hindu viimase voimaluseni
alandada. «Meie trumbiks on pakutava
laitmatu kvaliteet,» Kkinnitas ta.
Haugerud oli veendunud, ct Eestis on
voimalik {iri teha ning siitkaudu ka poh-
Jatule 1daturule piiiseda.

viirske Amiga-omanik tiiesti softivabas
seisundis peaks virelema, aitab csialgu
hiiddast viilja mdni PD- vdi Shareware-
programm, mida samast poestki on
voimalik leida.

Esimene pdgus mulje kauplusest jiii
igatahes (diesti positiivne - miitidavast
saab hea iilevaate ning kiisimustele osa-

iiritas ka kohalviibinud pressi esinda-
jaid Amiga-usku poorata ning loetles
hulgaliselt nende arvutite hiiid omadusi.
[Imselt i tasu siin hakata neid tsiteerima,
sest igal soovijal on ju endal vOimalus
Adamsoni tinavalt Libi astuda. Endale
jii rohkem silma A4000-1 jooksnud mor-
phing - iihe pildi sujuv iileminek teiseks.

takse vastata asjatundlikult.

Foto: MicroLink Press

KompuT-1 ascjuhataja Enn Saar &)

MicroLink kontorisse Sakala tn. 19, kus 6o6valvuri kinnituse kohaselt tiksus
pomm. Kohale soitnud politseipatrullile niitas 66vaht sckretiri toas riiulil seisvat
mehhanismi, mis niigi tdepoolest vilja pommi moodi: diinamiidipulkadest suun-
dusid juhtmed musta kasti, millel sirendas punane valgustabloo numbriga «7».
Ni1 politser kui 6ovalvur joudsid sectottu jireldusele, et 1ohkekeha peaks pla-
hvatama kell 7 hommikul. Et acga oli veel kiillalt, vottis politsei parast moningat
jirelemotlemist pommi ja peitis Sakala tinaval polenud majade taha. Oosel
plahvatust ei toimunud. Hommikul saabus kohale politsei eriiiksus, kes piiiidis
Iohkeainepulkadest proovi votta. «Lohkeaine» isegi mitte ei siittinud.

Firma to6tajad said hommikul aga kovasti naerda. MicroLinki reklaamijuht
Tanel Mazur selgitas BNS-ile, et tegu oli hoopis omapirase auhinnaga, mille
firma sai niidal tagasi Eesti hiikkerite (e. arvutihullude) kokkutulekul «BBWin-
fer», Ta todes, et mehhanism négi (Oepoolest villja «viga pommi moodi».
Diinamiidipulkades polnud siiski Iohkeaine, vaid tsement, mustas karbikeses aga
patarei, mis toitis valgustablood.

Auhinda hoiti MicroLinkis sekretiri toas aukohal koos vastava diplomiga.
Paraku polnud aga asjasse piihendatud 6ovalvur, kes kohusetruult 6osel politsei
viillja kutsus. «Politsei ei solvunud,» iitles Mazur.

BNS



NEXT MUUS ARVUTITOOTMISE CANONILE

NeXT Computer Inc. mu-
utub alates maikuust puhta-
kujuliseks tarkvara-fir-
maks. Arvutite viljatoota-
mine jiaetakse Jaapani
tehnohiiglasele Canonile,
NeXT ise loobub arvutitoot-
misest.

1988. aastal esitles Applest lahku
[66nud Steve Jobs San Francisco
Davies Symphony hallis uhkelt oma
uut NeXT arvutit. Téinaseks pole unel-
matest enam palju jirele jadnud. Apple,
oma esimese projektiga vorreldavat
edu Jobsil saavutada ei onnestunud.
1985. aastast alates on NeXT Kkiill kui-
dagiviisi omadega toime tulnud, ent
hoolimata Steve Jobsi investeeritud
200 miljonist dollarist pole firmal ol-
nud suuremat minekut.

Mis siis pohjustas erialases ajakirjan-
duses mitmeid kiidusdnu pilvinud
NeXT-arvutite ebadnne? Tipptasemel
villjatootatud tehnika oli viiga kallis ja
levis vaid seal, kus toesti selle paku-
tavate voimalusteta kuidagiviisi ldbi ei
saadud. Kogu oma eksisteerimise aja
jooksul on NeXT-arvuteid miitidud vaid
poolesaja tuhande iimber. Samuti jdid
viljakuulutatud tooted alatasa hiljaks.
PC v01 Maci ost tundus kodigile tuleviku
suhtes palju kindlam valik.

NeXT-1 parimaks saavutuseks voib
lugeda NeXTStep-operatsiooni-
siisteemi. Selle 486-versioon peaks
valmima suvel, umbes aasta esialgselt
viljakuulutatust hiljem. Tuntud
autovalmistaja Chrysler olevat juba tel-
linud 2500 NeXTStepi eksemplari.

Tietoviikko pohjal

QUARKXPRESS KOLIS WINDOWSISSE

Venturale ja PageMakeri-
le konkurent Maci-maail-
mast

QuarkXPress for Windows on suunatud
eelkdige professionaalsele kunstnikule-
kiiljendajale. Seitse liikuvat
tooriistameniitid (Tools, Style Sheets,
Colors, Document Layout, Measure-
ments, Trap Information ja Libraries)
lubavad kiiresti luua vajalikud lehekiilje
kujunduselemendid.

Liikuvad tooriistameniiiid on vaid iiks
mitmetest voimalustest QuarkXPressiga
suhelda. Sama hiisti saab kasutada ka
ekraani ilaosas paiknevaid
rippmeniiiisid.

Nagu kirjutab PC Computing, on
QuarkXPressi positiivseteks kiilgedeks
vorreldes teiste tuntud kompaktkirjas-
tuspakettidega (Ventura, PageMaker)
peamiselt tipsus ja peensusteni
liibimdeldus. Nii on niiteks tiiesti voi-
malik keerata teksti mingisuguse nurga
alla 1-kraadise tidpsusega. Aktiivset
teksti saab suurendada-vithendada sam-
muga 1% teksti normaalsuurusest .

Samuti on QuarkXPress tubli suure le-
hekiilgede arvuga viljaannete tegija.
Libraries-meniiii all saab siilitada tihti
kasutatavaid kujunduselemente ja
kopeerida neid uutesse publikat-
sioonidesse. Ja mis eriti oluline:
QuarkXPress toetab tiielikult Windowsi
mitme dokumendiga todtamise liidest.
See tihendab, et kasutajal véib olla
avatud korraga mitmeid erinevaid
dokumendifaile, samuti saab nende va-
hel litkkuda. PageMaker niiteks sellist
voimalust el paku.

See pole veel kaugeltki kdik. Loomu-
likult peab iga kaasaegne
kiiljenduspakett omama tugevaid vérvi-
funktsioone Quark toetab Pantone,
RGB, CMYK, HSB, Trumatch ja Focal-
tone virvistandardeid. Mainida voiks
veel spell-checkeri olemasolu ja vGima-
lust salvestada lehekiilgi EPS-formaadis
(Encapsulated PostScript).

Tooks QuarkXPressiga on soovitav
omada 486-t viihemalt 4 MB RAM-i1 ja
Windowsi akseleraatorkaardiga.

PC Magazine ja PC Computingu pohjal

VIIRUSEAUTORID
TRELLIDE TAHA

Scotland Yard arreteeris jaanuari 16pul
kuus inglise «viirusekirjanikku». Kin-
nivoetud kuuluvad riihmitusse, kes
nimetab end Tdeliselt Julmade Viiruste
Klubiks. Selle liikkmed tegelevad viiruste
kirjutamisega ning levitavad neid BBS-
ide kaudu. T6si kiill, keegi ei oska Gelda,
kas moni nende paharettidest ka laiemalt
levinud on.

Toeliselt Julmade Viiruste Klubi oli
end USA elektronpostkastides laialt rek-
laaminud ja kutsunud teisigi viiruste
autoreid endiga liituma.

POIDLAMEISTER

MANGUHULLUDELE

USA-s on vilja méeldud eriline arvu-
timédngurite poidlakaitse nimega Thumb
Master. Neoonvirvides poidla otsa tom-
matav kindake peaks iira hoidma kGvasti
Joysticki pigistavate mangumeeste ornal
nahal vesivillide tekkimise.

ARVUTIST
VIDEOTELEFON?

British Telecom ja Motorola kavan-
davad pikemaajalist koostodd, et viilja
tootada ulemaailmse videotelefonivorgu
pohimotted. Vork peaks kasutama tava-
lisi mikroarvuteid ja tédjaamu.

Esialgu tahetakse kokku panna odav
multimeediastandard, kus téotaksid koos
nii video, heli kui fax, samuti muud kom-
munikatsioonivahendid.

CeBIT 93

Hannoveri arvutimessi toimumisaeg
oli sel aastal 24.-31. 03. Lihemalt
jirgmises .EXE-s !



Atari oli kunagi tuntud

kui aastas 2 miljardit dol- -

larit teeniv videomangu-
de firma. Commodore

napsas temalt aga nina alt
ara Amiga ning kaheksa-
kiimnendate keskel vari-
ses Atari peaaegu kokku.
Sellegipoolest saavutas
Atari ST-mudel teatavat
edu tinu oma tugevatele
muusika-

Nii polegi ehk midagi
imestusvaarset selles, et
esimese odava DSP-prot-
sessoriga personaalkom-
puutri lasi turule ei keegi
muu kui Atari. Firma uu-
sim arvuti, Falcon030 on
ullatavalt mitmekiilgne
masin, mille pohjal voiks
ennustada tulevaste mul-
timeediaarvutite  polv-
kondade pakutavaid voi-
malusi (IBM-i, Apple ja
teiste firmade DSP-arvut-
eid oodatakse aasta lo-
pul).

Senise Atari tundjail
on keeruline mitte skep-
tiliseks jaada, kuid Falc-
on Kujutab endast toe-
poolest midagi uut.

Atari Faleon030 olulisim komponent
on 32 MHz Motoreola 56001 DSP, mis

Atari heli- )a
praafikapistrik

tootab koos 16 MHz 68030 CPU ja
paari koprotsessoriga. Lisarauda vaja-
mata vOib Falconiga iihendada VGA
monitori, teleri, videomaki voi -kaamera,
stereosiisteemi, mikrofonipaari, elektri-
kitarri, MIDI klahvpilli voi praktiliselt
iikskoik millise muu standardpistikuid
kasutava audio-videoseadme. Selliste
voimaluste loomine tavalise PC baasil
maksaks vist juba ise viihemalt iihe Fal-
cont hinna - 799 USD (ca 10 500 kr.)
1 MB miilu ja 1,44 MB flopiseadmega
baasmudeli eest.

Vastava tark vara kasutamisel saab Fal-
coniga miksida erinevaid helisignaale,
lisada efekte ja salvestada tulemuse kas
lindile voi otse arvuti kovakettale. Vii-
mase variandi puhul on kasutada 8
salvestusrada. 16-bitise heli simplimis-
sagedus on kuni 50 kHz, mis kaugelt
liletab CD ja DAT-makkide kvaliteeti.

Falconiga ei tohiks hiitta jiida ka
graafikafiinnid. Ekraanil v6ib niiha 65
536 viirvi 640 x 480 pikseli resolut-
siooniga. Arvuti toetab video
stinkroniseerimist genlocki jaoks,
videopildile saab lisada tiitreid ja cfekte.
Iga Falcon omab ka video- ja RF viiljun-
deid, seegaei valmista uue Atari odavaks
videotdéokohaks muutmine erilisi
raskusi.

Falconi DSP toetab 16-bitiscid DMA
kanaleid, mis lubab samaacgset
videosignaali salvestamist ja taasesitust.
MIDI portide paar ja standartsed
audiosisendid-viiljundid kuuluvad iga
Falconi varustusse. Arvutil on ka port,
mis vOoimaldab DSP otseiihendust
muude scadmetega, niiteks videodigi-

taiserite  ja  telekommunikat-

DSP

chk digitaalne signaaliprotsessor
(digital signal processor) on eriline
lisaprotsessor, mis voimaldab kiire
analoogsignaalide voo reaalajas
tootlemist. DSP-ga varustatud arvu-
titele saab kirjutada paremaid
muusika- ja kdneprogramme, suruda
heli ja graafikat efektiivselt kokku ja
suhelda paljude analoogseadmetega.
See teeb nad multimeedia jaoks
ideaalseks. Ja mis parim - DSP v6ib
00tada taustal, jéittes arvuti keskprot-
sessorile (CPU) vabad kiied muuga
tegelemiseks.

Seni olid ainsad DSP-per-
sonaalarvutid Nexti téojaamad, kus
kasutati samuti Motorola 56001 DSP-
d. IBM ja Texas Instruments on viilja
tootanud oma DSP, mida nad kutsu-
vad MWave-ks. Seda kavatsetakse
kasutada aasta lopupoole ilmuvais
IBM-1 Ultimedia-arvuteis. Apple on
tulevaste Mac-ide jaoks viilja valinud
AT&T DSP3210.

sioonivahenditega. Samuti on Falconil
LocalTalk port vorguiihenduseks Ma-
cidega ning ja SCSI-2 port. Kiire SCSI
port ongi ecluliselt tihtis, sest Falconi
sees asuvad 65 MB pole kiillaldane
(Osisema digitaalsalvestusega
tegelemiseks, mis CD kvaliteedi juures
s60b kovaketast kiirusega 7 MB minutis.
SCSI-2 pordi kaudu saab iihendada nii-
palju salvestusseadmeid, kui rahakott
kannatab.

Enamik Arari ST-le kirjutatud softi on
uue arvutiga tihtesobiv. Selle hulka kuu-
lub hulgaliselt iiri-, kompakikirjastamis-
ja meelelahutuslikku tarkvara. Eriti
paljulubav on fakt, ct mitmeid Atari tun-
tud muusikasiisteceme tootatakse Falconi
DSP tiieliku drakasutamise nimel iim-
ber. Niiteks programm nimega Musicom
voimaldab lisada Falconiga iihendatud
elektrikitarri helile kaja, heavy-metal
distortionit ja muid cfekte - koige selle
tegemiseks arvutita liheks vaja spet-
siaalseid kalleid efektiplokke.,

| Byte pohjal
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17. jaanuari ohtul kogu-
nes Tallinna Paul Kerese
nimelisse Malemajja ta-
valiselt malele Wolfen-
stein 3D-d voi Wing Com-
manderit eelistav selts-
kond. Teoks sai Eesti Fi-
donet-userite ja muude
arvutihullude esmakord-
ne talvine kokkutulek ni-
mega BBWinter 1 (sama-
laadne suvelritus
BBSummer toimus mullu

juba kolmandat Kkorda
jarjest). Ettevotmise

sponsoriteks olid HNS
(Hacker Night System),
«Laurus» ja  Tallinna
Tehnoloogiapark.

Liivel teostas turvameeskond péh-
jalikku niigudekontrolli, kuid maagiline
sona PRESS avab tavaliselt enamiku
uksi. Seekordne polnud erandiks.

Peoruumi sisenemisel ilmnes, et
varemkuuldud kolakad, nagu viilditaks
BBWinteril tiiiclikult ja absoluutselt
arvutustehnikat, ei olnud votnud ei tava-
ega 1scgl mitte virtuaalreaalsuse Kuju.
Lausa vastupidi - lisaks tipris mitme tol-
lisele PC monitorile jii silma ka
sajanditevanusele kiviseinale vahelduva
eduga ilmuv Amiga-ckraanipilt. Ruum
tditus sujuvalt nii karvastest kui sulelis-
test, st. Fidoneti kasutajatest ja
mittekasutajatest. Nii joudiski varsti
Kiitiec acg miingida WC algusfanfaari
BBWintert ametliku avatseremoonia
tihistamiseks. Winterdajad miirgistati
kas «isade» musta voi tavakasutajate
puhul punase ndoriga kacla riputatava
BBWinter-osalejakaartidega. Seda toi-
mingut saatis scltskonna iildise
heakskiidu leidnud hoogveini tar-
bimine.

e T ot e e e e e adehrte el e
S i PR ia o +

e R
" L E

'''''''

.
W ] ey
e
e o
. - w BT - . 3
S
L L L

N

VGA-Misa

VGA-Misal osalevate meeskondade
konfiguratsiooni sittimiscks anti lahkelt
acga. Tinu secllele registreeruski
osavotuks piins suur hulk feame - «Lau-
rus», «Arrg», «El Greco», «Wo ist
Floppy 7», «Punaste kiittide brigaad»,
«Rescue Rangers», «The Coordinators»
ja «Goblins».

Osa esitatud kiisimusi tundusid kiillalt
clementaarsed (vaevalt kiill, et keegi PC
viiendaks viirviatribuudiks magenta ase-
mel cyani pakkus voi et moni meeskond
oli iira unustanud, millist passwordi peab
kasutama Larry I algul Lefty’s baaris, ct
teisele korrusele «linnukese» kaissu
piiiiseda). Sekka oli aga torgatud ka piiris
kavalaid probleeme. Kas Sina oskaks
vastata, mitmeks jupiks tipselt saab lam-
mutada 3,5 1,44 megase flopi? Kuna
me vastust ira ei triiki, paluks diileritel
tuhandete tiikeldatud diskettide asemele
lihemal ajal miiiidavate eest saadavad
kasumisummad peatselt toimetuse
aadressil teele saata. Seevastu kiisimus,

Fidonet

on rahvusvaheline amat6oride arvu-
tivork, mis kasutab andmesides
eranditult tavalisi telefoniliine. Fi-
donetis on maailm jagatud viicks
regiooniks - Euroopa, kaks Ameeri-
kat, Austraalia ning Aasia manner.
Regioonid on omakorda jagatud
viiksemateks piirkondadeks.
Niiteks on Euroopa regiooni number
2 ja Eesti oma selle sees 490. Eestis
on siisteem tiles ehitatud paarikiimne
nn. node peale, mis saavad Eesti
keskse kuraatori kaudu pidevalt infot
vahetada. See tiihendab, et kui saata
mingi teade iihte Fidoneti punkti,
vOib seda peatselt lugeda kogu riigis.

Lisaks iihelt kasutajalt konkreet-
sele teisele isikule saadetavatele
teadetele on Fidos olemas nn. kon-
verentsid, mis on jaotatud teemade
kaudu gruppidesse. Fidonetis
kiisitletavaid teemasid on
igasuguseid. Uks neist kannabki
nime «jututuba», kus igaiiks voib
kirjutada ja vastata, mida tahab.
Spetsialiseeritumate teemade hulgas
on niiteks «hardsoft» - kui tekib
arvutustehnilisi probleeme, oskab
chk moni muu user sind aidata, sa-
muti voib igaiiks midagi huvitavat
ise viillja pakkuda. Eksisteerivad ka
inglisekeelsed tervet maailma
haaravad konverentsid - levitatakse
Ja arutatakse niiiteks toiduretsepte.

Fidonetiga voib liituda iga soovija,
kel on kasutada arvuti ja modem
(2400 bps on tiiesti piisav kiirus).
Peale selle liheb muidugi vaja tele-
foniliini ja vastavat
kommunikatsioonisofti.  Taolisi
programme on olemas sadu, sealhul-
gas ka palju Public Domaini, mida
igaiiks voib vabalt endale kopeerida.
Seejirel on vaja saada iithendus mone
Fidoneti punkti voi BBS-iga. Need
on lahti tavaliselt 60siti, kuna pieval
on ftelefoniliinid ddrmiselt koorma-
tud ning ka arvutite peal tchakse
péevasel ajal (66d. Nii voibki 606 ku-
luda kirju lugedes-saates voi endale
saadaolevaid programme (niiteks
uusimaid antiviirusi, mida maailmas



Foted: MicroLink Press

tasuta levitatakse vms.) «tommates».
Fidonetis kehtivate reeglite alusel to-
hib selle kaudu levitada ainult PD ja
Shareware softi, millise ndude tiit-
mist Eesti piires cksisteeriva vorgu
koordinaatorid ka jilgivad.

Kui huvi on kestev, on véimalik ka
ise mone node kiilge punktiksfhakmq%
Selleks tuleb hankida programmid,
millega saab automaatselt nodega
thendust. Siis voib kasutaja endale
saadetud kirjad-teated kokkupakitult
kiitte saada ning neid rahulikult kodus
lugeda. On-line lugemisel tekib tava-
liselt meie tuntud headuses
telefoniliinide tottu ekraanile vajaliku
teksti korval koikvoimalikku «putru».

Vastupidi monel pool levitatud ar-
vamusele e1 koorma modemite
kasutamine telefonivorke  sugugi
rohkem, kui tavaline helistamine voi
faksimine. Modemi abil voib mone
minutiga saada informatsioonihulga,
mille vahetamiseks peaks tavalise
telefoniga riiiikima mitu tundi jirjest.
Pealegi toimub kogu protsess
enamjaolt 60siti, kui tavakasutaja
telefoni kallale eriti ei kipu.

millised klahvid on IBM stand-
ardlayoutiga klaviatuuril N-i lihemad
naabrid, ei voimalda vist sentigi teenida,
excl. muidugi juhul, kui keegi just nimelt

o
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selle teadasaamiseks lihemasse poodi
«klaverit» ostma el tdtta.

Koige tulemusrikkamalt liigutas oma
halle ajurakukesi meeskond nimega «El
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Greco», kellele kuulus ka seekordse
VGA-Misa vditja au.

Keksud ja mittearvutimangud

Pirast ajudekriginat oli orgkomitee
poolt voimaldatud hiikkeritele ka
fiitisilist tegevust. Kavas olid méned
pracguseks momendiks vaid kitsas ringis
harrastatavad spordialad, mis loode-
tavasti siiski peatselt leiavad tee kui
mitte Atlantasse, siis vihemalt Winter
Games Il-sse. Nii polnud igivana 8-tol-
lisc flopikettaga sabapidi laes rippuva
hiire tabamine kuigi kerge saavutus,
nagu lisatud pildiltki niiha voib. Peatselt
sai koigile selgeks ka tosiasi, et ega EGA
monitori sirgetel kiitel enda ees kaua ei
hoia.

Amigal kavas olnud mittearvutimin-
gudest pikemalt juttu ei tee, et mitte
hiiirida neid, kes Commodore toodangut
siiski arvutiteks peavad (nagu .EXE-t
edasi lehitsedes isegi leiad, ei saa
toimetust Amiga-vaenulikkuses kiill
siitidistada). BTW fundub kiiesoleva loo
kirjutamisel kasutatud XT hoopis mit-
tearvutim. |

Suure 5,25°7 tollise flopiketta kujuli-
sest BBTordist ei jdinud ka midagi
nimetamisviiirset jirele...

XXX-rated fantasy flicks

Ohtu kulminatsioonina viljapakutud
erootikaprogrammi «Hardsoft» kom-
mentaari asemel voiks esitada kiisimuse:
«Did any of your floppy disks get hard? »

BBWinteri I0petasid voistluste voit-
Jatele auhindade jagamine ja keskoine
pannkookide s66mine. On nimelt ammu
tcada tode, et pannkoogid on koigi hac-
kerite lemmikroaks. Koogiséomiseks on
viilja t6otatud isegi spetsiaalsed reeglid -

11
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» 9-kilose BBTordi jargi tekkis BBWinteri pikim jérjekord

kas hapukoorega vdi moosiga, kuidas ja
kellega jne. jne.

Voib veel meelde tuletada, et spon-
soritele pakkus iiritus voimaluse enda
tutvustamiseks - «Laurus» demonst-
reeris oma videoplaastrit (Video Blaster,
vt. lk. 42), Tarmo Bakler Tallinna
Tehnoloogiapargist aga maalis winter-
dajatele pildi Mustamiicl Kadaka
puiesteel endise Kivinuka talu maa peal
asuva tulevase tehnopargi (66tingimuste
paradiisivoludest - mone aja pirast
pakutavat seal muu hulgas nterneti
kasutamisvoimalust.

BBWainteri 10puosa sisustas vabakava,
kus 1gaiiks tegeles baarisumina ja 2 kW
musa taustal, millega tahtis. Jiib veel
vaid tsitecerida ametliku ajakava viimast
punkii:

04:30 ZMH(murelikud sysopid on
naasnud masinatesse, userid magavad
juba ammu).

Argo Ideon

Special thanx:
Jaanus Soots
Sulo Kallas

Uks iirituse korraldajatest, sysop
Jaanus Soots selgitas .EXE-le, et su-
viti ldabiviidav BBSummer on
vabaohustiilis iiritus, kuhu enamasti
tuuakse kokku koikvoimalikku uue-
mat tehnikat ja softi, mida siis
lutvustatakse ja vahetatakse. Suve-
meeleolu aitab muidugi luua ka 6lu ja
vabas stiilis vestlus. Pole viilistatud, et
mone sponsori esindaja leiab va-
Jaduse korral endale iirituselt hea
programmeerija voi muu spetsialisti.

Talvine tiritus koondab Jaanus
Sootsi sonul seevastu mitte ainult Fi-
doneti fanne, vaid ka paljusid teisi
arvutihuvilisi. Algul oligi korralda-
Jate mottes BBWinter teha tiiiesti
arvutivaba ettevotmisena, mis aitaks
koikvoimalike «keksude» ja VGA-
Misa abil useritel omavahel lihemaid
tutvusi sobitada. Tehnika otsustati
aga siiski kohale organiseerida, kui
onnestus leida juba eelpool nimetatud
3 sponsorit.

BBWinter ei jai kindlasti viimaseks

~ omataoliseks, suvine iiritus on aga

saanud juba traditsiooniks. BBSum-
mer (uleb kindlasti ka sel aastal, lubas
Jaanus Soots. Tinavu langevad selle
korraldusraskused ldunacestlaste
olule, eelnevatel kordadel on
BBSummerid olnud organiseeritud
Pohja-Eesti Fidonet-userite poolt.
Fidoneni kasutajad tunnevad iiks-
teist tavaliselt ainult nimedena
arvutickraanil, kui nad just iihes lin-
nas ei asu ja omavahel ei lidvi. Aga
nimepidi tuntakse iiksteist kiillalt
hiisti. Lausa iillatav on teinekord niiha
inimest, keda jutu jirgi tunned juba
pikka aega, nentis Jaanus Soots. Eesti
Fidoneti sajakonna pidevkasutaja
keskmine vanus on ehk 20-23 aastat.
Kuna BBSummerid on olnud kiillalt
kaootilise korraldusega, iiritas
orgkomitee seekord  ettevotmise
rohkem lLib1 moelda. Muidugi ei tule
koik alati tapselt nii vilja, nagu ta-
haks. Niitcks oli mittearvutimiinge
esialgu kavas korraldada kahe joy-
stickiga mees mehe vastu voistlusena,
kus kaotaja pidevalt viilja langeks.
Sellest plaanist tuli kahjuks loobuda.

&



Arvutimaailma viima-
ne suur monopol on
murdumas. See, mis
juhtus IBM-i ja PC-ga 80-
ndail, on nitiid juhtumas
Inteli ja tema mikroprot-
sessoritega. PC-de turgu
kontrollinud IBM on pi-
danud selle loovutama PC
kloonide valmistajaile.
Intel, kelle nimi kunagi
oli mikroprotsessori sii-
noniiiimiks, on sunnitud
jargmise paari aasta sees
voistlema poole tosina
konkurendiga ja niib, et
see ei saa kerge olema.

Inteli vastus on paar-
kiimmend patentide, co-
pyrightide ja litsentside-
ga seotud kohtuprotsessi.
Kaivitatud on 250 miljoni
dollariline reklaami-

kampaania, mille sisuks
on kahtluse kiilvamine

kloonprotsessorite to0-
kindluse osas, kujutades
neid klounidena.

1993. aastaks on vilja kuulutatud
vihemalt 25 uut 486-seeria toodet, li-
saks veel 586. Uutesse
mikroskeemidesse pressitakse iiha
enam ja enam emaplaadi funktsioone -
video, kontrollerid, vorgud - liihidalt
terve PC iihes chipis. Dzinn on aga pu-
delist vilja padsenud ja Intelil on vihe
lootust turgu jille enda kiitte saada.

Inteli esimeseks voistlejaks oli NEC,
kelle V20 ja V30 emuleerisid 8088-t ja
8086-t. Intel kiill kaotas kohtuprotsessi
NEC-1 vastu, kuid NEC loobus edasisest
konkurentsist. AMD-le anti litsents
8088, 8086 ja seejirel 80286 valmis-
tamiseks, et kindlustada IBM
mikroprotsessoritega. Neid 6igusi kasu-
tas AMD histi idra, pakkudes PC
valmistajatele kiiremaid protsessoreid
kui sedategi Intel ise. Lisaks kirjutati alla
vastastikuse koostéo ja tehnoloogiava-
hetuse lepetele, mis lubas firmadel
iikksteise produktsiooni kasutada. 1987.

13
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aastal rikkus Intel lepet, jittes AMD ilma
386-¢ disamnist. Asi joudis taas kohtusse.

Tundub, et Intel pole enam olukorra
peremees. 1991, aastani polnud tema
pohirivaaliks mitte NEC ega AMD, vaid
Motorola, kelle 68000 on kasutusel Ma-
cis. 486 joudis turule siiski varem kui
konkurent, Motorola 68040, Hirm
AMD 386 klooni ees sundis Intelit aga
tchnoloogiast ja tarbija vajadustest ette
ruttama, mille tulemuseks oli tdsine aps
486SX niiol.

Uheks erinevuseks 386 ja 486 protses-
sorite vahel on see, et 4806 sisaldab endas
ka matemaatika koprotsessorit. Paraku ei
lihe neid voimalusi paljudele vaja ning
486 miiiigiarvud olid algul nigelad. Et
turgu laiendada, toodi villja 486SX.
Sisuliselt on see viiljaliilitatud koprotses-
soriga 486, mida pakuti odavama
hinnaga. /nrel soovitas hiljem vajaduse
korral lisada koprotsessori, mida ni-
metati 487-ks ja mis pole midagi muud
kui tdisfunktsionaalne 486 pisut erineva
jalgade paigutusega...

Selles olukorras tuli AMD viilja oma
386 klooniga, joudes "91. aasta 1opuks 30
protsendini 386-¢ turust, See oli silma-
paistev tulemus arvestades, et toolmine
algas alles teises kvartalis.

Mis siis teisiti on?

AMD 386SX ja DX mudelid erinevad
Intel omadest madala energiatarbimise
Ja CMOS staatilise disainiga. AMD ver-
sioon sisaldab osaliselt [Inteli
mikrokoodi - (eised tootjad on kasutanud
reverse-engineeringut. Detsembris hak-
kas AMD tamima LV versioone, mis
toimivad 3.3 voldiga. Lisandus ka SMM
(system management mode), mis lubab
arvutidisaineritel implementecrida op-
stisteemi jaoks libipaistvaid energiat
siifistvaid reziime. Intel pakub SMM-i
koos oma 386SL-i ja 486SL-iga.

Mitmed chippide valmistajad heidavad
pilke 386 ja 486 turu poole. Hind on
muidugi miiiirav, kuid peale odavalt
miitimise peavad nad suutma muudki:
toode peab olema Intreli omast erinev ja
parem, kuid tiiesti tihilduv. Chips &
Technologies kuulutas viilja 386-¢ pin-
kompatiibli (38600DX), mis on sama
kellasageduse juures 10% Intelist Kii-
rem, samult ka SuperState versiooni

(38605DX), mis on Intelist 50% kiirem.
SuperState on oma olemuselt sarnane /'n-
teli pakutava SMM-ga, kuid
emaplaatide disainerite jaoks viiidetavalt
lihtsam. Augusti keskel aga teatas C&T
hoopis, et 486 klooniga turule tuleku
plaanidest on loobutud ja edaspidi
keskendutakse nn. iihe-chipi-arvutite
disainile.

IIT (Integrated Information Technolo-
gies) t60tab 486 klassi protsessori kallal,
mis eeldatavasti sisaldab ka multimeedia
tehnoloogiat. Selle projektiga tahetakse
integreerida multimeediat ja CPU-d juba
chipi tasemel - kasutaja on huvitatud
celkdige rakendusprogrammide
funktsionaalsusest, mitte aga MIPS-
idest. IIT sai omal ajal tuntuks /nteli
originaalist midrksa vdoimsama 287
klooniga ja t0i alles hiljaacgu turule oma
uue, 33MHz 387SX koprotsessori.

NexGen Microsystemsil on t66s F86 -
mitme-chipi protsessor, mis peaks
plaanide kohaselt Inteli analoogidest
kaks korda kiiremini «jooksma». Cyrixil
on 386SX-1 pin-kompatiibel kloon Inteli
486-le sarnase sisemise cache ja kon-
veieriga; Cyrixi 486DLC pakub juba 486
voimsust. Oodata on ka Cyrixi ja C&T
chippide valmistaja, Texas Instrumentsi
sekkumist.

Ja, last but not least, ka IBM-1l on Inteli
litsents 386-¢ valmistamiseks, kuid
kasutada tohib ta neid ainult enda arvu-
tites. Niiiid 166b IBM laineid, lubades
oma tulevastes notebookides kasutada
hoopis Cyrixi 486 chippi. Vaatlgjate ar-
vates on tegemist siiski IBM-1 katsega
sundida Intelit andma luba ka protses-
sorite turule toomiseks.

Aratus

Inteli strateegia on toestada kliendile
oma kaubamiirgi viiirtust. Selline
lihenemine asctab Infeli aga taas
raskesse olukorda: kloonprotsessorite
valmistajate surve sunnib teda
forsseerima uute protsessorite viiljaaren-
damist, samal ajal tuleb aga tarbijale
(Oestada, et sce koik toimub tema hu-
vides.

Intelt onneks ei ole PC kasutajate
peibutamine uuce tehnoloogiaga
keeruline: paljud otsivad niikuinii
lihtsalt cttekiinet tehnika viiljava-

hetamiseks. Probleem siiski jiiib: hiisti-
komplekteeritud 386/40MHz (AMD
protsessoriga) on tegelikult viiga voimas
kompuuter, samas piitiab /ntel seda ku-
jutada koduarvutina. Et asi oleks veeney,
peaks 486 pakkuma oluliselt korgemat
joudlust, ja seda moodukate hindade
juures.

Hindadega ei tundu esialgu raskusi ole-
vat. 486 hind langeb pidevalt (nagu ka
386), ja histikomplekteeritud 4836DX
arvuteld pakutakse hindadega, millega
aasta tagasi samaviiirseid 386-i. Kevadel
kuulutas Intel vilja esimesed lubatud
uutest toodetest: 3.3-voldise versiooni
486-st ja topeltkiirusega (DX2) protses-
sorid. Lisaks on tulemas 486 SL
versioon. Oodatakse aga 586-t oma
enam Kui kolme miljoni transistori ja
100 MIPS-iga.

3.3V 486 lubab Intelil hiipata iile
AMD, kel on kiill madalavoldine ver-
sioon 386-st, aga veel mitte 486-st. DX2
on tegelikult tdismahus 486, mille
sisemine taktsagedus on viidud kaks
korda korgemaks, kui iilejdinud
emaplaadil. Topeltkiirusega 486 voi-
maldab enamiku rakenduste puhul
saavutada umbes 70 protsenti suuremat
joudlust. Seega on topeltkiirusega
486/25/50 umbes 4 korda voimsam
386/40-st. 486DX2 on pin-kompatiibel
tavalise 486DXga. Lisaks sellele paku-
fakse 487SX pessa sobivat OverDrive
chippi 486SX masinatele.

Inteli dnneks tundub arvutitootjate huvi
386 vastu kahanevat. Paljud viihendavad
oma 386 toodangut paari mudelini ja
pooravad pohitihelepanu 486-lc. Inteli
jaoks tihendab 386 eluca liithendamine
vOoimalust piisida konkurentidest
cespool.

Intel Inside!

Seda lauset voib iiha sagedamini ko-
hata arvutiajakirjade reklaami-
lehekiilgedel. Intel pani mingu 250
miljonit dollarit, iiritades luua oma prot-
sessorile erilist imaget. 18 kuud kestev
reklaamikampaania loodab teadvustada
fakti, et enamik mikroprotsessoreid on
stiani toodetud Inteli poolt. Konkurendid
kandadel, kutsub Intel iiles lojaalsusele
endise monopolisti suhtes. Intel veenab
arvutitootjaid kasutama oma rek-



laamides logo «Intel Inside» (sisaldab
Intelit) niitamaks, et nende toodang
kasutab ainult Inteli protsessoreid.
Taoline maitsetu lisand loob arvutittos-
tuses halvaendelise pretsedendi, John
D vorak on juba irooniliselt mirkinud, et
tulevikus hakkavad arvutid viljaniigema
vormelautode moodi - komponentide
valmistajate (ja miks mitte ka spon-
sorite!) reklaamidega kaetuna.

Oma nimele rohumine on iildse
riskantne. Inteli kivi on tarbija jaoks niih-
tamatu (v. a. kui ta just ei juhtu emaplaati
uurima) ning erinevalt néiteks
helisalvestuses kasutatavast Dolby
miiratasandusest ci ole Inteli protsessori
juures funktsionaalselt midagi teist-
moodi. Dolby kasutajad teavad, et see
viithendab lindi kahinat - Intel Inside ei
tdhenda aga midagi muud, kui et Intel
selle protsessori valmistas: mingit tun-
tavat eelist e1 ole. Taotluseks on luua
samasugune kindlustunne, mille kunagi
tekitasid sdonad «<IBM PC», Paraku on
kasutajad vanemaks (ja targemaks)
saanud ning kloonidega iira harjunud.
Igaiiks, kes teab, et just Infel tema arvuti
protsessori valmistas, teab ka, et samas
arvutis on palju muidki kive, mis tehtud
jumal-teab-kus ja sellegipoolest oma
(606 édra teevad.

Sellepiirast ei jiiigi Intelil iile muud, kui
(ckitada tarbijas hirmu mitte-/nteli prot-
sessorife ees. Ja sellepiirast voib Inteli

rcklaamidel niiha klouni - varjatud sGnu-
miga, et kloonprotsessorilt igasuguseid
nalju oodata voib. Paraku toob negatiiv-
ne kampaania tihti kaasa tagasilooke.
Paljudel viiitksematel firmadel on olnud
Inteliga probleeme viiikeste ostukoguste
tottu. Téinu sellele on nad olnud sunnitud
podorduma kloonprotsessorite valmista-
jate poole. Viiikeste firmade jaoks
tihilduvust suurte nimedega - ja AMD
386 vastu pole siiani mingeid kahtlusi
tekkinud.

Inteli rcklaamikampaania on seega
riskantne samm. Kui kloonidega peaks
probleeme tekkima, tasub kampaania
end kuhjaga. Kui ei, on 250 miljonit pisut
liiga palju reklaamimaks seda, mis ena-
musele tarbrjaist iildse korda ei lihe.
Tegelikult on 250 miljonit liiga palju
mistahes reklaamikampaania cest - see
on juba vorrelday summadega, mida ku-
lutavad sellise gigandid nagu Philip
Morris ja General Mills. Pealegi on
arvutiturul juba niihtud «Intel Inside!»
kleebisega, kuid AMD protsessoriga
arvuteid...

Intel contra ANID

SodaAdvanced Micro Devicesi jalnteli
vahel on kestnud juba viis aastat, ja 1opp-
lahendus niiib Lihedal olevat. 1992, aasta
veebruaris sai AMD koik Gigused val-
mistada ja miilia oma Am386 sceria

e AMD Am386DX-L33 kloon

PC chipsetid

PC chipsetid on omamoodi arvuti-
maailma Lego, mis annab
disaineritele vahendid siisteemide
kokkuladumisesks minimaalsete
pingutustega. Iga turul olev chipset
kopeerib originaalse IBM PC kom-
ponentide funktsioone, lisades
juurde nende omavahelised seosed,
ning lihtsustab sellega tunduvalt
emaplaatide disaini ja tootmist.

Peale selle on chipsettide tootjail
kalduvus lisada omapoolseid uuen-
dusi, nagu standardsest 8MHz
korgem siinikiirus, voi mélu wait
statede muutmise voimalus. Neid
variante kasutades on kloonide toot-
jail (ja kasutajatel!) voimalik oma
siisteemist vumast viilja pigistada,
cristades sellega tiht klooni teisest.

Teerajajaks chipsettide bisnessis
olt Chips & Technologies, kelle
NEAT ja LEAP chipsetid on
paljudele tuttavad. Tiheney
konkurents on nad aga sundinud
kloonprotsessorite turule lisatulusid
hankima, ning klooniomanik voib
niitid oma masinas Chipsi logoga
sama tihti kohata niiiteks Faraday
vOl Symphony oma.

protsessoreid vabalt, igasuguste fi-
nantskohustusteta Inieli ecs. Otsus oli
jarg 1990. aasta 1opul AMD kasuks
moistetud kompensatsioonidele Inteli
poolt tehnoloogiavahetuse ja
koostoolepete nkkumise cest.

See otsus e1 kohusta /ntelit kiill oma
ichnoloogiat AMD-ga jagama, kuid
enamat viimane ei vajagi. Tema 386 on
korge reputatsiooniga, laitmatult kompa-
titbel ja suurema joudlusega; Inteli
disaini jiirgi ei tunta mingit puudust. Eri-
nevalt Cyrixist on AMD disain tegelikult
viiga lihedane Inrell omale ja ei oma
sama taktsageduse juures celiseid, kiill
aga pakub AMD korgema
taktsagedusega versioone.

Kohtu otsus puudutab paraku ainult
386 seeriat. AMD lootused tuua 486 chip
villja kéiesoleva aasta 10puks said tugeva
hoobi augustis toimunud uuel protsessil.
Kalifornia kohus leidis, et ' AMD ei tohi
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PC protsessorid

Chip Valmistaja Uhilduvus
i3865X Intel 386DX
i386DX Intel 386DX
14865 X Intel 486DX
i486DX Intel 486DX
i486DX2 Intel 486DX
Overdrive Intel 486DX
DX
i386SL Intel 3865X
i4865L Intel 4865 X
Am3865X  AMD 3868X
Am386DX AMD 386DX
Am386 AMD 386SX
SXLV
Am386 AMD 386DX
DXLV
CT38600SX Chips&Tech 386SX
CT38600DX Chips& Tech
CT386055X Chips&Tech 3865X
CT38605DX Chips&Tech 386DX
386SL.C IBM 386SX
486SL.C2 IBM 4865X
Cx486SLC Cyrix 4865X
Cx436DLC Cyrix 4865X

kasutada Inteli 287-1t pirinevat mikro-
koodi oma 486 protsessorite disainis.
Advanced Micro Devices on siiski op-
timistlik ja usub, et vaatamata viivitusele
suudetakse 486 1993. aasta algul turule
tuua. Selleks tuleb aga kirjutada oma ver-
sioon mikrokoodist ja keegi ei oska veel
delda, kui palju acga ja raha see nouab.

Cyrixist 486 protsessorite turule tu-
lekuga jiirjest rohkem maha. Cyrixil on
niiiidseks viljas juba kolm 486 chippi,
AMD-1 veel mitte iihtegi. Pealegi kavan-
dab Intel AMD vastu juba jirgmist hagi.
AMD omab siiani veel 30 protsenti 386
turust, ent konkurentsis piisimiseks on
tingimata vaja oma 486 protsessorit.

Pirukat jagamas

Seega on oodata veriseid lahinguid.
Peagi saame teada, kas uutel chippidel
on iihilduvusega probleeme. Kui ei, tuleb
Intel1l altpoolt tuleva surve tottu tugevalt
hindu Idigata, ning kloonide valmistajad
vastavad veelgi suuremate ldikustega.
Kivide defitsiit peaks jdima minevikku,
seda tinu valmistajate rohkusele (AMD,
LSI, NCR, T1, Toshiba, SGS-Thompson
ja NEC).Ka Intel ise toodab koostoole-
pingu alusel moningaid protsessoreid

Kiirus Eriomadused
16-25MHz 16-bit data bus,
24-bit aadresshus
16-33MHz 32-bit data bus,
32-bit aadressbus
20-25MHz Puudub seesmine
matemaatika koprotsessor
25-50MHz Seesmise matemaatika
koprotsessoriga
25-33MHz 50-66 MHz topeltkiirusega
25-33MHz Tarbija
upgrade
16-25MHz SMM
(energiasiistlik reziim)
16-25 MHz SMM
20-33MHz Inteli kloon
20-40MHz Inteli kloon
20-33MHz 3.3V (Low Voltage),
SMM
20-40MHz 3.3V (Low Voltage),
SMM
16-25MHz
386DX 16-40MHz
16-25MHz Seesmine cache, SuperState
16-40MHz Seesmine cache, SuperSiate
16-25MHz Seesmine cache, SMM
20MHz 3.3V, seesmine cache,
40MHz sisemine takt
25-33MHz 4865X kloon 3865X
korpuses
25-40MHz 4865X kloon 386DX
korpuses

IBM-ile. AMD aga viidab end suutvat
rahuldada isegi kogu maailma 386 va-
Jaduse, kui Intel peaks mingil pdhjusel
«ira vajuma,

Koikide onneks pirukas, millest igaiiks
tahaks tiikkki hammustada, aina kasvab.
Kui pidada 386-t Inteli soovituse ko-
haselt koduarvutiks, peaks see olema
peagi kodudes sama tavaline kui televii-
sor. Ainuiiksi see turg tihendaks igal
aastal miljoneid miiiidud protsessoreid.
Businessarvutite miiiik laieneb kogu
maailmas, lisaks veel lapiopid, note-
bookid, multimeediaseadmed... Intelit
ootavad ees rasked ajad, ent CPU turg
kasvab piisavalt kiiresti, et lihema viie
aasta jooksul miiligi suurendamine neile
raskusi ei valmistaks.

Kaugem tulevik on juba udusem.
IBM/Apple/Motorola todtavad koos
PowerP C RISC-protsessori kallal ja Ap-
ple voib selle tulevikus Maci jaoks viilja
valida. IBM omaKorda v6ib PowerPC
baasil disainida t66jaamu, mis «jooksu-
taksid» ni1t Maci, Windowsi, OS/2 kui ka
Unixi programme. Isegi Microsoft
kOigutab Inteli paati, demonstreerides
oma uut Windows NT keskkonda eri-
nevatel RISC-protsessoritel. Mida see
koik tulevikus Inteli jaoks kaasa toob,

Jadgu juba igaiihe enda fantaasia kuju-
tada.

Omaette maailm - koprotsessorid

Koprotsessori idee kiiis Intel viilja koos
oma esimese 16-bitise mikroprotsessori,
8086-ga. Idee oli lihtne: kuna protses-
sorichippi pole voimalik mahutada koiki
siisteem1 disainerite poolt oluliseks
peetud funktsioone, tuleks spetsiifiliste
vajaduste jaoks kasutada eraldi protses-
soreid.

Esimesed kaks koprotsessorit olid
8087 (matemaatika koprotsessor) ja
8089 (sisend-viljundprotsessor).
tihelepanu pilvis neist ainult esimene.
8087 istus 8086-ga samal aadressi- ja
andmesunil ning haaras enda kitte iga
sinna ilmunud ujukoma-kiisu, ennetades
niiviisi 8086-¢ uimast tiisarv-aritmeeti-
kat.

Inteli protsessoripere kasvades lisan-
dus ka uusi matemaatikaprotsessoreid.
Koos 286-ga tuli 287, 386-ga 387 ning
386SX-ga 387SX, mis koik olid viga
sarmased. Esines ka veidrusi - 287 jook-
sis sageli madalama taktiga, kuna Inteli
insenerid ei suutnud 287-t icha piisavalt
kiireks nii ruttu, kui vaja.

Lopuks iihendati 387 uue protses-
soriga; tulemuseks oli 486DX ja
matemaatikafunktsioonid olid esma-
kordselt integreeritud
mikroprotsessorisse endasse. Motorola
68040 omab analoogselt integreeritud
matemaatikarauda, kuid alles pirast
seda, kui Motorola oli oma 68881 ja
68882 matemaatikaprotsessoritega sar-
nase tee Libi kiiinud. Hiljem segas Intel
taas vett, lastes vilja 486SX-i (sisuliselt
486DX ilma matemaatikaprotsessorita),
kuid tundub, et ujukoma-aritmeetika
kuulub tulevikus kindlalt mikroprotses-
sori juurde.

Viimasel ajal on pinnale kerkinud
muidki koprotsessoreid, need on aga
pint teistelt valmistajatelt. Weitek pro-
dutseeris kiirema altematiivina 387-le
mitme-chipi 1167; niiiidseks on neil
villjas tihe-chipi 3167 ja 4167 Abacus
koprotsessorid, mis sobituvad vastavalt
386-ga ja 486-ga. Praktiliselt on niiiid-
scks koik high-end PC emaplaadid
varustatud Weiteki pesadega kasutajaile,



kes vajavad kiiret aritmeetikat CAD-i,
graafika voi animatsiooni tarvis.

Graafikaturul on mitmeid koprotses-
soreid, mille iilesandeks on
ckraanioperatsioonide kiirendamine.
Texas Instrumentst TMS34010 ja
TMS34020 (sageli on kiiibel ka nimetus
TIGA) on iildotstarbelised protsessorid,
mida vOib kasutada korgtasemel graafi-
karakendustes nii PC-del g
kui ka muudel arvutitel. [
Teised chipid, nagu
paljudes SuperVGA-des
kasutatav S3-e 86C911, ==
on spetsiifilised PC ja b
Windowsi tarbeks
moeldud akseleraatorid |3
(kirendajad). .

Koik koprotsessorid |
vabastavad pohiprotses- j
sori mingi iilesande
tiiitmisest. Teiste
sOnadega, intellekti jaota-
takse iihtlasemalt iile kogu
sisteemi. 8086 vaevalise
ujukoma-aritmeetikaga
vorreldes teeb 8087 selle
dra oluliselt kiiremini ja
samaaegselt pohiprotses-
sori muu t6oga. Samuti
vajab graafika koprotses-
sor vaid lihtsaid kiiske, et
luua eckraanipilti -
pohiprotsessor voib samal
ajal oma asjadega tegelda.
Koprotsessorid on joud-
nud ka kettasiisteemidesse
ja koos uute protsessorite
arenguga kasvab ka kogu
PC perifeeria intelligent-
Sus.

Cyrix 486

Esimesena joudis 486 klooniga turule
Cyrix. See ei tulnudki ootamatult, sest
Cyrix oli varemgi tuntud kui Inteli ko-
protsessorite kloonija. Ponevaks teeb
Cyrixi chipid nende pin-kompatiiblus
386-¢a.

Cx486SLC on 16-bitise databusiga ja
sobib 386SX emaplaatidele. Cx486DLC
on 32-bitise busiga ja pin-kompatiibel
386DX-ga. Molemad mikroprotsessorid
on koodi tasemel iihilduvad 486SX-ga.
Kumbki sisaldab 1KB cache’i 486SX

e

8 KB vastu. Nagu 486SX-il, puudub ka
neil sisseehitatud matemaatika koprot-
sessor. Seevastu voivad nad téétada koos
387/387SX koprotsessoritega ega néua
487SX-1. Suiski eiole Cyrixi chipid kasu-
tatavad lihtsa «tarbija upgradena».
Emaplaatide tootjail tuleb teha olemas-
olevatesse, 386-1 pGhinevatesse
disainidesse moningaid (triviaalseid
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muudatusi.

Cyrixi protsessorite ilmumine peaks
tublisti k&igutama 486-arvutite hindu.
DLC masstootmine algas septembris,
Cyrixi uusimad mudelid on Cx48652/50
- 486 pessa sobiv topeltkiirusega 50
MHz CPU, mis ei sisalda matemaatika
koprotsessorit - ja Cyrix DRu, mis on
kasutaja poolt paigaldatav chip Inteli
386DX/20 asendamiseks.

Ka Cyrix pole kohtuskidimisest
paisenud. Intel esitas Cyrixi vastu hagi
1990. aasta 10pul - piev peale seda, kui

Cyrix oli siitidistanud /ntelit monopo-
lismis. Cyrix viiidab, et tema
matemaatika koprotsessorid on origi-
naalse disainiga ning kolm korda
produktiivsemad Inteli omadest, kulu-
tades vaid kolmandiku nende vajatud
cnergiast. Kohus keeldus rahuldamast
Intell ndudmist sundida Cyrixit tootmist
peatama, ent 10plikku otsust pole veel
r & langetatud.

P5 ehk Pentium

Vastu ootusi ei kanna
486 jirglane nime 586. Ni-
melt e1 noustu USA
patendiamet tunnistama
kolme numbri kombinat-
siooni (s.t. 586)
kaubamiirgina, ja ndnda
oli Intel sunnitud viilja
kuulutama konkursi so-
biva nime leidmiseks
(esimene niitde OverDrive
ndol on juba olemas).

Nagu 486, eikujutaka P5
endast arhitektuuriliselt
suurt uuendust, pohirdhk
on asetatud joudlusele.
Votmesonadeks on super-
skalaardisain ja
multiprotsessorkonfigura
tsioonide toetus. PS5 si-
saldab iile 3 miljoni
transistori. Inteli andmetel
jookseb esimene versioon
66 MHz-il ja joudlus iile-
tab 100 MIPS-i., Ka
aritmeetikaprotsessor on
suurema joudlusega ning
mitte-piris-kompatiibel
387ga. Juba on t66s ka P5
tchnoloogial pdhinev
OverDrive  protsessor 486DX2
stisteemidele - koodnimega P24T.

Kuigi P35 viljakuulutamine on tugevalt
hilinenud, kiivad juba spekulatsioonid
tema jirglase, P6 teemadel. P6 tuleb tu-
rule kuuldavasti 1994. aasta teisel poolel
ja sisaldab 10 miljonit transistori - 3
korda rohkem kui P35, ja 8 korda rohkem
kui 486DX.

Koostas Margus Kliimask

aka Marx
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DOS 5.0 on ehk tdes-
ti kompaktsem kui selle
opsiisteemi  eelmised
versioonid, ent proovi
seda oma winchesterile
selgeks teha! DOSi kata-
loog sisaldab niiuid ter-
velt 83 faili, mis kokku
votavad kettal iile 2 me-
gabaidi.

Paljud neist kannavad
veidraid nimesid, nagu
4201.CPI, NLSFUNC.EXE
voi GORILLA.BAS. Mida
need failid siis endast
kujutavad ja kas neid
koiki on ikka vaja?

Selgusele joudmiseks
void veeta paar nadalat
DOSi kasitlevaid raama-
tuid lapates, Kkuigi Kka
neis pole koike Kirjas -
aga moistlikum on siis-
ki edasi lugeda. Et asja
lihtsamaks teha, saijarg-

nev vormistatud koigi

DOS 5.0 failide tahestiku
jarjekorras  nimestiku
kujul. Lisaks faili nimele
on Kkirjas selle suurus,
otstarve - ja kas teda uld-
se vaja on! NimekKkiri
koos DOS-i HELP-Kasu
ja kasutusjuhendiga
peaksid andma vastuse
mistahes DOS 5-t puu-
dutavale kusimusele.

4201.GPI

(6404 baiti)

Vajalik ainult IBM Proprinten
omanikele (mudelid 4201 ja 4202). CPI
tihistab koodilehekiilje infot (Code
Page Information). Kul sul neid prin-

~tereid ei ole, void faili kustutada.

4208.CPI

(720 baiti)

Vajalik IBM Proprinteri mudelite
4207 ja 4208 kasutajale. Void jillegi
kustutada, kui neid printereid ei oma.

(395 baiti)

Veel iiks IBMi printeri fail - sedakorda
IBM Quietwriter 111 jaoks. Void kustu-
tada.

ANSL.SYS

(8029 baiti)

Selle draiveri (device driver - prog-
ramm, mille abil DOS suhtleb mone
fiilisilise scadmega) abil saab iimber de-
fineerida klaviatuuri, juhtida kursorit ja
muuta ekraani viirvilisemaks. Selleks tu-
leb faili CONFIG.SYS lisada rida:

DEVICE=C: \DOS\ANSI.SYS

vOl1 lugeda ta korgmiillu (high memory)
kiisuga

DEVICEHIGH=C: \DOS\ANSI.SYS

Vajalik fail.

APPEND.EXE

(10 774 haiti)

Kohe priigikasti! Voimaldab vanemate
programmide puhul leida andmefaile ka
muudest kataloogidest lisaks programmi
enda omale. Paraku salvestatakse
muudetud andmefail ikkagi programmi
enda kataloogi ja mitte sinna, kust ta
voeti. Isegi vanade programmide puhul
on moistlikum see probleem lahendada
kisufailidega (batch files) kidskude
SUBST ja PATH abil.

APPNOTES.TXT
(9701 baiti)
See on tegelikult nimestik program-

midest ja lisaseadmetest, mis voivad
DOS 5-ga iihel vOi teisel moel mitte

kokku sobida. Nimekiri pole kaugeltki
ammendav, kuid sisaldab terve rea tun-
tud tooteid. Loe libi ja jita alles.

ASSIGN.COM

(6399 baili)

Voimaldab p66rdumisi ketta poole iim-
ber suunata thelt fiitisiliselt kettasead-
melt teisele - kui programm n&uab
niitteks, et kolmetolline ketas oleks sead-
mes A:, ent A: on juhtumisi viietolline
kettaseade. Seadmete seisundit mingil
hetkel saab kontrollida kiisuga

ASSIGN/STATUS,

paljas ASSIGN aga tiihistab koik cel-
nevad suunamised. Hoia alles.

ATTRIB.EXE

(15 796 haiti)

Voimaldab niiha failiatribuute ning
neid eemaldada v6i muuta. Siintaks:
ATTRIB [+a] [-a] [+h] [-h]
[+r] [-xr] [+s] [-s]

+h/-h muudab faili nihtamatuks
(hidden) voO1 nihtavaks; +r/-r ainult
loctavaks (read-only) voi loetavaks ja
kirjutatavaks.

Niiteks :

ATTRIB +R C:\*.EXE /S

kaitseb koik EXE-failid C: kettal muut-
mise ja kustutamise eest (kahjuks ei aita
failide ainult loetavaks muutmine vii-
ruste vastu, kuna viirused lihtsalt nulli-
vad selle biti). Hoia alles.

BACKUP.EXE
(36 092 haiti)

Ette nihtud pohiliselt kdvakettast
varukoopia tegemiseks diskettidele.
BACKUP on kasutusel koos RES-
TORE-ga (tuleb jutuks tagapool).
Kahjuks ei ole Microsoft isegi kiimne
aastaga Oppinud head ja tookindlat
backup-programmi kirjutama. Usna
tavaline on veateade "Out of Order Se-
quence” (kettad vales jirjekorras), kui
draivis on alles esimene diskett! Soovi-
tav on varukoopia tegemiseks kasutada
mone teise firma programmi vO1 siis
XCOPY -t kiisufailis. Kustuta.



CHKDSK.EXE

(16 200 baiti)

Otsib ketastelt loogilisi vigu (lost clus-
ters, lost allocation units); niitab for-
maaditud ketta mahtu ja vigaste sektorite
(bad sectors) arvu; litleb, kas fail on ket-
tal fragmenteerunud (tiikeldatud), niitab
olemasoleva ja vaba milu mahtu.
Ainuke hida on selles, et vigaste klast-
rite puhul pakub ta end kiill vigu paran-
dama, kuid ise seda ei tee, kui jitsid ta
kiivitamata /F votmega (CHKDSK/F).

DOS 5 kiisu DOSKEY abil voib aga
CHKDSK-i just niiviisi té6le sundida.
Lisades AUTOEXEC.BAT-irea

DOSKEY CHKDSK=CHKDSK/F

kiiivitatakse CHKDSK alati kui
CHKDSK/F.

CHKDSK failinimi
tcatab, kas fail on fragmenteerunud.
Kindlasti alles hoida.

COMMAND.COM

(47 845 baiti)

See on DOS-i kiisuprotsessor, mis si-
saldab endas koiki DOS-i sisemisi kiiske
(DIR, COPY, DEL) ja on MS-DOS-i
fundamentaalne osa. Arvestades tema
tihtsust, on maistlik hoida COM-
MAND.COM’i kahes cksemplaris: tiht
juurkataloogis, teist DOS-i omas.

Teade "Out of Environment Space"
tiihendab, et tuleks suurendada environ-
menfi (milupiirkond, milles COM-
MAND.COM hoiab osa talle vajalikust
informatsioonist) mahtu (vaikimisi 160
baiti, maksimaalselt 32 kilobaiti). Envi-
ronmenti suurendamiscks 2 kilobaidini
lisatakse CONFIG.SYS’i rida
SHELL=C: \DOS\COMMAND .COM
C:\ /E:2048 /P; siinjuures ei tohi
unustada, et iga selliselt kulutatud bait
fuleb programmimiilu arvelt.

Eksisteerib terve rida COM-
MAND.COM-i asendajaid, mis oskavad
teha DOS-ist rohkem - niitcks NDOS
(tuntud ka ku1 4DOS). Niiiid, mil DOS-is
leidub DOSKEY, ei oma nad enam
varasemat tihtsust. Kuid isegi NDOS’i
kasutades hoin COMMAND.COM si-
iski 1gaks juhuks alles.

COMP.EXE
(14-282 baiti)
Vordleb kahe faili sisu. Kulub iira

oluliste failide kopeerimise juures, kuid -

funktsionaalsuselt jiib alla FC.EXE-le

(scllest tuleb juttu tagapool). COMP

nouab, et vorreldavad failid oleksid sama

pikkusega, niitab erinevusi ainult
kuueteistkiimnendsiisteemis ja 1dpetab
oma 160 peale kiimmet mitickokku-
langevust - kova sona kiill! Kustuta
COMP iira ja kasuta selle asemel FC-d.

COUNTRY.SYS

(17 069 baiti)

Et niiha kuupiicva, kellaacga jms.
ameeriklastest erinevas formaadis
(meile hoopis harjunumad on niiteks
Saksa vo1 Skandinaaviamaade omad),
pead COUNTRY.SYS-i installeerima
oma CONFIG.SYS faili - seega vajalik.

DEBUG.EXE
(20 634 baiti)

Programmide sitlumisprogramm (de-
bugger), mis voib iira kuluda ka viitkeste
assemblerprogrammide kirjutamisel.
Hikker voib ju 6elda, et DEBUG-i liheb
igaiihele vaja. Kui sa pole varem as-
semblerprogramme kirjutanud, tee siiski
igaks juhuks enne sclle kasutamist
COMMAND.COM-ist koopia voi jiita
DEBUG parem iildse rahule. Hoia alles,
kui armastad riskida.

DELOLDOS.EXE

(17 644 baiti)

Peale DOS 5.0 installeerimist anti
vanale DOS-i1 kataloogile nimeks
OLD_DOS.I - juhuks, kui peaks tek-
kima vajadus endine DOS taastada. Kui
oled kord veendunud, et DOS 5 toimib
normaalselt ja koigi sulle vajalike prog-
rammidega histi libi saab, kustuta
kisuga DELOLDOS  kdigepealt
OLD_DOS.I kataloog; seejiirel kustuta
maha ka see kiisk ise.

DISKCOMP.COM

(10 652 baiti)

Vordleb kahe disketi sisu. Mottekas on
kasutada seda peale DISKCOPY-ga
ketta kopeerimist. Jita alles.

DISKGOPY.COM

(11 793 haili)

Teeb kettast loogiliselt ja fiiiisiliselt
sama suurele kettale koopia. Kui teine
diskett on formaatimata, teeb DISK-
COPY kopeerimise ka selle t66 ira. Kui
on vaja teha koopiat teistsugusele ket-
tale, kasuta kiisku XCOPY koos /S vot-
mega (teine ketas peab seejuures olema
eelnevalt formaaditud). Jita alles.

DISPLAY.SYS
(15 792 baiti)

Jita alles, kui kavatsed kasutada inglisc
keeles puuduvaid (s. o. tippidega) tihti.

DOSHELP.HLP

(8065 haiti)

See on HELP.EXE andmefail. Loe Libi
kiisu HELP kirjeldus ja otsusta siis, kas
Jdtta fail alles voi mitte.

DOSKEY.COM

(5883 haili)

DOS-i kiisurca puhver ja makroge-
neraator. Ule mitme aasta taas midagi
kova ka DOS-i maailmas. DOSKEY sar-
naneb monevorra 4DOS-iga, voi-
maldades siiilitada eelnevaid kiiske, et
neid hiljem modifitseerida ja uuesti
kasutada. Makrogeneraatori abil saab
olemasolevaid DOS-1 kiiske {imber de-
fineerida ja ka uusi tekitada. DOSKEY
vOib laadida korgmiillu AUTO-
EXEC.BAT-ist kiisuga

LOADHIGH C: \DOS\DOSKEY .COM
Jiita alles ja Opi kasutama.

DOSSHELL.VID

(9462 haiti)

Vajalik DOS Shelli tooks (vt.
DOSSHELL.EXE, allpool). Kui kasutad
DOS Shellh, jita alles; vastasel korral
kustuta.

DOSSHELL.INI
(20 465 baiti)
DOS Shell-1 konfiguratsioonifail. Kui

seda programmi kasutad, jita alles; vas-
tasel korral kustuta.

DOSSHELL.EXE

(235 484 baili)

Viiliselt Windowsi meenutay faili- ja
kettamanager neile, kes ei armasta DOS-
1 prompti. Paraku on task swapping
(samaacgselt tootavate eri programmide
vahel timberliilitumine) aeglane, pealegi
¢l osata kasutada laiendusmiilu (ex-
tended memory). VOimsama arvuti
omanik voiks DOS Shellile celistada
Windowsi; kellel ressursse napib, kasu-
tagu parem Norton Commanderit.
Proovi ja otsusta siis ise.

DOSSHELL.COM

(4623 haiti)

Vajalik DOS Shelli 160ks. Jita alles
ainult juhul, kui viimast kasutad.
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DOSSHELL.GRB
(4421 baiti)

Samad sonad, mis eelmise faili korral.

DOSSHELL.HLP
(161 763 baiti)
Help (abiinfo) siisteem DOS Shellile.
Jita alles juhul, kui DOS Shelli kasutad.

DOSSWAP.EXE

(18 756 baiti)

Vajalik DOS Shelli t6dks, kui kasutad
programmide swappingut,

Miirkus: DOSSWAP.EXE, mis tuli
DOS 5.0 ketastega, sisaldab vigu,
mistottu moningate programmide puhul
swapping c¢i toimi. Microsoft on levi-
tanud selle programmi parandatud ver-
siooni, mis on vabalt saadaval meie
BBS-is nime all DOSSWAP.ZIP (vt.
BBS-1 puudutav info, lk. 66).

DRIVER.SYS

(5409 baiti)
DRIVER.SYS on vajalik mdnede

villiste, ebastandardsete kettadraivide
tihildamiseks DOS-iga. Kui sul selliseid
ei ole, kustuta.

EDIT.HLP
(17 898 baiti)

Help-siisteem EDIT.COM-ile - jita
alles, kui seda kasutad.

EDIT.COM

(413 baiti)

Lihtne tiisekraani-tekstiredaktor, mis
on kirjutatud QBasicus. Omab hiire
toetust, loetakse kiiresti méllu ja on ker-
gesti kasutatav. Vajab t66ks QBasicut.
Kui kasutad Norton Commanderit, void
EDIT-1 unustada.

EDLIN.EXE

(12 642 bhaiti)

Tekstiredaktor ASCII failidele.
Konkurentsitult ndmedaim redaktor, mis
kunagi kirjutatud. Ara raiska aega isegi
selles veendumisele - kustuta kohe!

EGA.SYS

(4885 baili)

Kui kasutad DOS Shelli ja EGA moni-
tort, lisa sec oma CONFIG.SYS faili; kui
kasutad VGA-d, kustuta.

EGA.CPI

(58 873 haiti)
Kasuta secda koos MODE kiisuga, ct

saada oma EGA vdi VGA monitorile
tippidega tihti. Jita alles.

EMM386.EXE
(91 742 baiti)
EMS-1 (expanded memory standard) ja

UMB (upper memory blocks) manager
386- ja 486-arvutitele. Kuigi ta pole sel-
lisena dokumenteeritud, toimib ka VCPI

DOS extenderina - viimast kasutavad
Lotus 3.1, uus AutoCAD, Paradox 3.5 ja
teised protected mode programmid. Loe
peatiikki 12 ("Optimizing Your Sys-
tem") DOS-1 raamatus. Jita alles.

EXE2BIN.EXE

(8424 baiti)

Konverdib EXE-faile COM-failideks.
Vajalik programmeerijatele, iilejainud
voivad kustutada.

EXPAND.EXE

(14 536 baili)

‘Kdik DOS 5-¢ kiisud, EXPAND viilja
arvatud, on originaalketastel pakitud
(kompressitud) kujul ja pakitakse lahti
DOS-i installeerimise kdigus. Kdsuga

EXPAND A:failinimi C:\DOS
void faile vajaduse korral ka ise iiks-
haaval lahti pakkida. Jita alles.

FASTOPEN.EXE

(12 050 baiti)

FASTOPEN on kataloogide ja failini-
medega sekeldamist kiirendav
cacheprogramm, mida sobib kasutada
koos Smartdrivega. Kiirendab ket-
tapoordumisi, kuid ei ole kdigi raken-
dusprogrammidega iihilduv ja voib
mdonikord probleeme pdhjustada. Kui sul
viimaseid ei teki, void alles jitta ja ka
kasutada.

FC.EXE

(18 650 baiti)

Vordleb kahe faili sisu, isegi kui need
on erineva pikkusega. Teeb koike seda,
mida COMP.EXE - ainult, et paremini.
Ja mis koige tihtsam, ei sure peale
kiimne erinevuse avastamist nagu seda
tecb COMP. Jita alles.

FDISK.EXE

(57 224 haiti)

Kasutatakse loogiliste partitsioonide
loomiseks kovaketastele. Niitid, mil
DOS lubab kuni 2 gigabaidiseid partit-
sioone, voib see ira kuluda vanas for-

maadis ketta reorganiseerimisel, samuti
Juhul, kui DOS-iga paralleelselt ta-
hetakse kasutada veel teisigi opsiisteeme
(UNIX, OS/2). Tuleb aga meeles pidada,
et partitsioonide loomine ja muutmine
FDISK-i abil hivitab kogu kettal oleva
informatsiooni, seepirast peab enne
taolist operatsiooni tingimata kettast
varukoopia tegema. Jita alles.

FIND.EXE

(6770 baiti)

Uks kolmest DOS-i nn. filtrist; otsib
failist voi failidest soovitud teksti. Kasu-
tatakse tavaliselt kisufailides; jita alles.

FORMAT.COM
(32 911 baii)

Ketaste formaatimise programm. On
DOS 5-s juurde saanud mitmed m&nusad
lisavotmed, nagu /Q ketta kiirfformaati-
miseks, mida hiljem on vdimalik UN-
FORMAT’ida (vt. UNFORMAT,
tagapool). Tunduvalt lihtsamaks on
muutunud kefta suuruse méiratlemine:
¢t formaatida 1,44 Mb disketiajuris 720
Kb ketast, piisab niiiid /F : 720 v6tmest
endise, miirksa keerulisema asemel. Jita
alles.

GORILLA.BAS
(29 434 baiti)

QBasicus kirjutatud ming, milles kaks
gorillat teineteist iile kdrghoonete
10hkevate banaanidega loobivad. Kui sul
tdesti ei ole arvutit millekski muuks vaja,
Jiita see alles, muidu aga kustuta.

GRAFTABL.COM

(11 205 baili)

Kui sul on ikka veel CGA monitor,
kasuta seda laiendatud ASCII siimbolite
laadimiseks, muidu kustuta.

GRAPHICS.COM
(19 694 baiti)

Teeb ekraanikoopia printerile. Tunneb
niiiid ka VGA-d ning HP Laser/et’i ja
tervet hulka muid IBM-i ja Hewlett-
Packardi printereid. HP LaserJet 111
jaoks kasuta LaserJet Il parameetreid ja
kOik sujub. Jita alles.

GRAPHICS.PRO
(21 232 baili)

Veel iiks IBM Proprinteri fail. Kustuta,
kui sellist printerit ei ole.



HELP.EXE

(11 437 baiti)

DOS 5-¢ help-siisteem. Liihiiilevaade
DOS-1 kiiskude siintaksist, mis ei tunne
el CONFIG.SYS’i ega kiisufailide
kiiske, nagu ka EMM?386.EXE votmeid.
Stuiski parem kui mitte midagi - jita ta
alles.

HIMEM.SYS

(11 552 baili)

Kisk, mis tididab tegelikult kahte
funktsiooni. Uhelt poolt on see 64 K
kOrgmélu (high memory area) manager,
mille {ilesandeks on ka DOS-i lugemine
korgmillu; samal ajal on see XMS laien-
dusmilu (extended memory) manager,
mis t66tab 386- ja 486-siisteemides koos
EMM386.EXE’ga. Kasutamiseks ascta

oma CONFIG.SYS’i esimescks reaks
DEVICE=C:\DOS\HIMEM. 5YS. Jila
alles.

‘JOIN.EXE

(17 870 baiti)

Moned vanemad programmid ei luba
salvestada andmefaile programmi-
failidest erinevatele ketastele. JOIN
petab sellised programmid éira, kujutades
andmeketast programmiketta iihe
alamkataloogina. Tegelikult toob fail
kasust siiski rohkem peavalu. Kustuta.

KEYB.COM

(14 986 baiti)

Veel iiks rahvuskeelsete siimbolite
programm, sedapuhku klaviatuuri oma.

Jita alles, kui vajad tippidega tihti.

KEYBOARD.SYS
(34 697 baiti)

Hoolimata oma .SYS laiendist on see
lihtsalt KEYB.COM-i andmefail. Jita
alles, kui vajad tippidega tiihti.

LABEL.EXE

(9390 haiti)

Lubab muuta ketta nime. See oli kiill
viimane asi, mis DOS-is puudu oli - kus-
tuta julgelt.

(10 753 haiti)
Jirjest kuumemad failid: veel iiks
koodilehekiilg, sedapuhku sumult siin-

dinud IBM Convertible oma. Kustuta ra-
hulikult.

LOADFIX.COM

(1131 baiti)

Niiiid, kui DOS 5.0 oskab end
korgmiillu lugeda, jiddb iitha rohkem
esimesest 64K tavamilust tarbija kiisu-
tusse. Paraku ei oska mdned vanemad
programmid selles mélupiirkonnas kiiia
ja DOS reageerib sel puhul eksitava
"Packed File Corrupt” (pakitud fail rik-
nenud) teatega. LOADFIX laadib sel-
liseid halvastikirjutatud programmid
64K piirist korgemale. Jita alles.

MEM.EXE

(39 818 baiti)

MEM annab informatsiooni mélukasu-
tuse kohta. MEM on hiidavajalik iile-
miste mélublokkide (UMB) leidmiseks
ja konfigureerimisecks EMM386.EXE
kasutamisel. Tal on kolm votit: /C
(Classify - iitleb kui palju mélu prog-
ramm sisseloetuna kasutab); /P (Prog-
ram - loetleb programmid ja
installeeritavad draiverid koos nime,
pikkuse ja aadressiga); ning /D (Debug -
loetleb programmid ja sisemised
draiverid koos pikkuse ja aadressiga).
Jita alles.

MIRROR.COM

(18 169 baiti)

Uks kolmest Microsofti poolt Central
Point Softwarelt litsenseeritud utiliidist.
Kujutab endast failide kustutamist kont-
rollivat siistcemi, mis aitab oluliselt
parandada sansse taastada ekslikult kus-
tutatud faili voi formaaditud ketast. Jita
alles.

MODE.COM

(23 537 baiti)

Viiga mitmekiilgne programm, millega
saab konfigurcerida koike alates ek-
raanivirvidest, printeritest ja
modemitest kuni tépitiihtede toetuseni.
Jita alles.

MONEY.BAS

(46 225 baili)

Veel iiks QBasicu demoprogramm, se-
dapuhku isiklike arvete korrashoid-
miseks. Proovi, ja kui meeldib, void ta ju
alles jiitta.

MORE.COM
(2618 baii)

Filter, mille kaudu programmid saavad
infot viiljastada ckraanikaupa.

Niiteks DIR | MORE loetleb koik ak-
tivses kataloogis asuvad failid, iiks ek-
raanitdis korraga. Jita alles.

MSHERC.COM
(6934 baili)

Vajalik amnult sus, kui kasutad Hercu-
les-videokaarti. Hercules oli populaame
PC-de ja XT-de ajastul koos mustvalgete
monitoridega; uuemate arvutite juures
teda enam ei kohta.

NIBBLES.BAS
(2% 103 baiti)

Jarjekordne QBasicu demoprogramm
(miing). Jita alles, kui teisiti ei saa.

NLSFUNC.EXE
(7052 baiti)

Residentne programm, mida kasutavad
teised voortihtedega tegelevad program-
mid. Jéta alles, kui vajad tépitihti.

PACKING.LST
(2650 baiti

Nimekirt koigist DOS 5 distributiiv-
ketastel olevatest failidest. Uhel pieval
vO1b tekkida vajadus diskettidelt monda
neist leida, seepirast jita ta alles.

PRINT.EXE
(15 656 baiti)

Print spooler - korraldab failide vilja-
trilkkki jirjekorras. Alternatiivina voib
kasutada lihtsalt

COPY failinimi PRN
ja hoida kokku kettaruumi, kuid PRN ei
oska faile jirjekorda panna. Kui on kom-
beks sageli kiisurealt tekstifaile vilja
triikkkida, jiita ta alles.

PRINTER.SYS

(18 804 baiti)

Vajalik tdppidega tihtede triikkkimiseks
IBM Quietwriteril ja Prowriteril. Kui
kasutad neid printereid, hoia alles; kui ei,
kustuta.

OBASIC.HLP

(130 810 baiti)

QBasicu help-fail. Kuna Microsoft ei
andnud DOS 5-ga kaasa QBasicu
dokumentatsiooni, jiib see sinu ainuke-
seks infoallikaks. Kui jdtad alles
QBasicu, jita ka see.

0BASIC.EXE

(254 799 baili)
DOS 5-ga kaasa tulev BASIC-u inter-
pretaator. See on Microsofti Quick-
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Basicu kohnavoitu versioon, mis peaks
asendama ammu aegunud BASICA-t ja
GW-BASIC-ut. Vajalik EDIT-i ja GO-
RILLA kiivitamiseks. Jita alles ainult
juhul, kut sa ei kasuta tihtegi moistliku-
mat programmeerimiskeelt.

RAMDRIVE.SYS

(5873 baili)

RAM-ketta draiver. Installeeritud
RAM-ketas niiib kasutajale tavalise ket-
taseadmena, on aga sealjuures palju ki-
irem. Paraku ei ole sellele salvestatud
informatsioon piisiv - peale arvuti
villjaliilitamist voi voolukatkestust kaob
ka RAM-ketta sisu. RAMDRIVE voib
olla installeeritud kérgmiillu ja ta oskab
kasutada nii tavalist kui ka laiendatud
(expanded/extended) miilu. Kdrgmiillu
lugemiseks lisatakse CONFIG.SYS’i
rida

DEVICEHIGH=C: \DOS\RAMDRIVE.SYS
/nnn /E, kus nnn on RAM-
ketta jaoks ° reserveeritav
miilu, ja E-voti nduab
laiendusmiilu (extended memory)
kasutamist. Jiita alles.

README.TXT

(33 655 baili)

Informatsioon DOS-is viimasel hetkel
tehtud muudatuste ja tiienduste kohta.
Loe see liibi - voi siitidista iseennast. Siin
on dokumenteeritud rida probleeme, mis
puudutavad. partitsioone, hiire draive-
reid, kovakettakontrollereid, vorke, PC
kloone jms. Jiita alles.

REGOVER.EXE

(9146 haili)

Toeniioliselt kdige ohtlikum kiisk
DOS-1 ajaloos. Kirjutati riknenud voi ek-
sikombel kustutatud failide taas-
tamiscks, tekitab aga ise rohkem
probleeme kui neid lahendab. Kustuta.

REMLINE.BAS

(12 314 bhaiti)

Konverteerib teistes BASIC-u ver-
sioonides kirjutatud programme ((BAS)
QBasicusse. Jita alles, kui jitsid
QB asicu.

REPLAGE.EXE

(20 226 baili)

DOS 5 uutest programmidest iiks
kasulikumaid. REPL ACE abil saad kata-
loogis faile asendada, voi eelmisi tile kir-

jutamata lisada. Terve hulk kasulikke
votmeid. Jita alles.

RESTORE.EXE

(38 294 baili)
BACKUP kiisu teine pool, samavdrra

ebakindel kui esimenegi. Kustuta.

SETVER.EXE

(12 007 baiti) .

Moned halvasti kirjutatud programmid
oskavad joosta ainult DOS-1 mingi konk-
reetse versiooni all. Kasuta kiisku
SETVER taoliste programmide pet-
miseks, nagu olekski tegemist DOS-i
mone eelmise versiooniga. Jita alles.

SHARE.EXE

(10 912 baili)

Korraldab ressursside (failid, kirjed)
jagamist, Kasutatakse peamiselt
vorkudes, kuid isegi mdningad mitte-
vOrgu rakendused, niiiteks ObjectVision
2.0, nduavad seda failide jagamiseks.
Jiita alles.

SMARTDRV.SYS

(8335 baili)

Microsofti arusaam ketta cachest.
Kasuta versiooni, mis tuli DOS 5-ga,
ning kustuta maha Windowsi versioon
(viilja arvatud juhul, kui sul on Windows
3.1 - sel juhul jita alles Windowsi oma).
Kettacache peab arvet sagedamini kasu-
tatavate andmete iile ja piitiab ette niha
Jaennetada tulevasi kettapdérdumisi. On
olemas terve rida muid (ja kiremaid)
cache-programme, kuid puudustele
vaatamata on SMARTDRYV vpiiris tubli,
peale sclle veel iihtesobiv Windows-iga.
Jita alles.

SORT.EXE

(6938 haili)

Veel iiks DOSI filter, mis loeb teksti-
faile ja viljastab neid siis sorteeritult.
Mugav niditeks ASCII failide
sorteerimiseks tulpade kaupa. Jiita alles.

SUBST.EXE

(18 478 haili)

Asendab kataloogi nime fiktiivse
draivi identifikaatoriga. SUBST on
kasulik viiga vanade programmide
puhul, mis ei tundnud veel alamkata-
looge, samuti koos PATH kiisuga pik-
kade ja siigavate alamkatalooginimede
asendamiscks lilhematega. Pea meeles,
et E:-st suuremate draivinimede kasu-

tamisel tuleks CONFIG.SYS’i lisada
LASTDRIVE kiisk. Jita alles.

SYS.COM

(13 440 baiti)

Teeb kettast boot-ketta, kopeerides
sellele COMMAND.COM’i ja kaks nih-
tamatut siisteemifaili: 10.SYS (voi
IBMBIO.SYS) ja MSDOS.SYS (voi
IBMDOS.SYS). Jita alles.

TREE.COM

(6801 baiti)

Niitab ketta kataloogide struktuuri
graafiliselt, /F votme lisamisel ka koos
failidega. Norton Commanderi kasuta-
jale ei ole selles midagi uut - voib kustu-
tada.

UNDELETE.EXE

(13 924 baiti)

Central Point Software’lt litsenseeri-
tud utiliit, mis taastab eksikombel kustu-
tatud faile. UNDELETE to6tab koige
efektiivsemalt siis, kui AUTO-
EXEC.BAT’ist on kiiivitatud MIRROR.
Ei toimi vdrkudes ning ei taasta
alamkatalooge, samuti ei anna prak-
tiliselt kunagi tulemusi peale ketta de-
fragmenteerimist. Jita alles.

UNFORMAT.COM

(18 576 baiti)

Veel iiks Central Point Software pro-
gramm, mis on voimeline taastama faile
1segl eksikombel lileformaaditud ketas-
telt. To6tab samuti paremini siis, kui
AUTOEXEC.BAT’is on MIRROR, vor-
guketastel ei kiit. Kui ketas oli formaadi-
tud /U (tingimusteta) vGtmega, ei ole
voimalik teda taastada. Jiita alles.

XCOPY.EXE

(15 804 baili)

Kopeerib faile, soovi korral koos
alamkataloogidega. Teeb koike seda,
mida COMMAND.COM-is olev COPY
oleks pidanud kohe teha oskama.
XCOPY on oluliselt kiirem, kui
kopeerimine Norton Commanderi all.
Jita kindlasti alles ja kasuta igal voi-
malusel.

Computer Shopperi pohjal
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Lugupeetud arvutisobrad!

Soovides edendada arvutialast haritust Eestis &
Korraldavad Eesti Ajaloomuuseum ja arvuti-

firma MicroLink koos Teie kdigiga 20.-30.

aprillil Ajaloomuuseumi Maarjamae naituse-

kompleksis (Orlovi lossis) néituse
«Arvutustehnik {
vitav,

Eestis labi aggane

osadest, eriti 70-ndate aastate |6pus ja
80-ndate aastate | poolel toodetud CP/M
operatsioonisusteemiga personaalarvutitest.
odatud on ka erinevate aegade andme-
kandjad, omaparased programmid jmt.

Eraldi sooviksime eksponeerida Eestisse
humanitaarabina saabunud arvutustehnikat.

Teatage kindlasti Teil leiduvatest enam voi
vahem ajaloolistest ja unikaalsetest |
arvutustennikaesemetest kas telefonitsi voi
kirjalikult firma MicroLink poolsele pea-
korraldajale hr. Tanel Mazurile aadressil:

Sakala 19, Tallinn, EEO001
Tel: 666 401 Fax: 448 310

palume Teie lahket abi selle korraldamisel.
Oleme huvitatud eelkdige meie koolides
olevatest, veel tootavatest, aga ka ammu enam
mittetootavatest kompuutritest voi nende
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Microsoft Windows 3.1 on
praegu PC graafilise t66-
keskkonna faktiline stan-
dard ning voimsama kui
286-protsessoriga arvuti
omanikule tegelikult hada-
vajalik (kui peale mangimise
ka millegi muuga tegeleda).
Tavaliselt installeeritakse
Windows wvaikimisi asetatud
parameetreid kasutades,
mis ei pruugi konkreetse ar-
vuti puhul alati just koige to-
husamaks variandiks osutu-
da. Tihti aitab monest vaike-
sest nipist, et t66d meeldi-
vamaks ja kiiremaks muuta.

Jargnevalt ara toodud vo-
tetes ei pruugi kogenumale
kasutajale midagi uut olla,
ent nooremale «Pisipehme
Akende» (Fidonetist loetud
viljendus) avajale leidub sel-
les ehk midagi kasulikku.
Kes siis viitsib manuaalist
napuga jirge ajada... HELP-i
aga kasutab endast lugupi-
dav hikker teatavasti alles
toesti koige viimases hadas.

Kavitamine ldiremaks

Et DOS-1 promptist rutem keset tut-
tavaid ikoonipildikesi jouda, on
vdimalik kasutada parameetrit . Sellega
kisid Windowsil jitta vahele ametliku
logoga alguspildi, mille igapdevane
nagemine kindlasti juba éra on tiitidanud.
Niisiis - kirjuta kiirema Windowsi kaivi-
tamise eesmirgil win :

ALT-TAB shortcut

Uhest Windowsi all avatud program-
mist teise siirdumine tavalist teed pidi
(viljud esimesest programmist kinni-
panekunuppu vdi vihendusnuppu
hiirega osutades, otsid seejirel vajaliku

programmiikooni ja clickid seda) tundub
pohimdtte «miks otse minna, kui ka ringi
saab» rakendamisena. Mitme Korraga
téotava programmi vahel on hoopis
mugavam pendeldada klaviatuuril AL T-
TAB shortcutti kasutades. See toimub
nii: hoiad sdrme AL T-klahvil ja vajutad
samaaegselt TAB-1. Selle tagajirjel
1lmub ekraani keskele aken, kus on
jdrgmise avatud programmi ikoon ja ni-
metus. (kui to6tasid tdisekraaniga DOS-1
aknas, 1lmub ekraam iilaossa ainult
nimi). Nidd kasutad TAB-klahvi seni,
kuni jduad vajaliku programminimenti ja
vabastad siis mdlemad klahvid. Oledki
saabunud sinna, kuhu vaja.

[ga tihti vajaliku programmi kéivi-
tamise lihtsustamiseks on vdimalik
kindlaks mairata oma klahvikombinat-
sioon, niiteks ALT-G. Sellega jddb édra
Program Managerist Gige ikooni ot-
simise ja hiirega osutamise vaev.

ALT-ESC-iga voib valida soovitava
programmi nagu ALT-tabulaatorigagi.
Vahe 6n selles, et ALT-ESC néitab akti-
ivset programmi tema tegelikus
seisundis, mitte ainult nime ja ikooni ek-
raanile tuues. DOS-programmi aktiiv-se
akna void tiisekraanini suurendada voi
tdisekraanist endise suurusen: taastada
ALT-ENTER-it kasutades. NB! DOS-i
programme saab akendes kasutada amnult
386-reziimis.

Kaitse oma konfiguratsiooni

Uute programmide installeerimine
voib ebadnnestudes muuta .INI-ja .GRP
failide sisu segapudruks. Sama olukord
voib tekkida, kui mdni programm viga
tehes INI-faili dra nkub. Sel juhul Win-
dows ei1 kdivitu normaalselt. Seega tasub
hoida nimetatud failide koopiad mdnes
alamkataloogis. Vajadusel vaib nad siis
kopeerida Windowsi kataloogi rikutute
asemele, mis péddstab vajadusest kogu
siisteemi uuesti originaalketastelt instal-
lida.

Paljud programmid muudavad ins-
talleerimisel WIN.INI faili. Kui
kasutajale see tarkvara e1 meeldinud ja ta
selle dra kustutas, jaavad WIN.INI-sse
sageli varem defineeritud mittevajalikud
parameetrid alles. WIN.INI on teatavasti
tekstifail, mida vdib redigeenda suvalise
ASCII-editoriga, kasvoi F4-ga Norton
Commanden alt. Seega on lihtne jélgida,
milliseid muudatusi - installeeritavad
programmid faili teevad ja hiljem va-
jadusel endine olukord taastada.

32 bitiga Iiirust juurde

32-bitine kettaadresseering kiirendab
DOS-programmide t66d ja nende
maélukasutust. Seda votet saab kasutada
386-reziimis ja valik sooritatakse vir-
tuaalmilu settingu kaudu.

32-bitine kettaadresseerimine toimib
k&ig1 Western Digitaliga kokkusobivate
kovakettakontrolleritega, vilja arvatud
SCSI ja ESDI-ketaste puhul. Akusid
kasutavate kantavate arvutite puhul
tootab see kiill ebakindlalt, seetottu on
32-bitine kettaadresseering vaikimisi
neis vilja lulitatud. SCSI- ja ESDI kont-
rollerite puhul on samuti erandeid, mille
puhul 32-bitine adresseering voib siiski
toimida. Samas tekib monikord raskusi
ka tavaliste Western Digitali kontrol-
leritega.

Kui valida 32-bitine kettaadresseering,
peab olema valmis selleks, et kontroller
pole kompatiibel, mille tagajarel kogu
kovakettal olev info «uttu kaoby. Seega
enne, ku1 hakkad Control Panelist vas-
tavat seftingut ndppima, tee parem oma
HD-st varukoopia. Palju DOS-prog-
ramme Windowsi alt kasutaval immesel
tasub 32-bitist adresseeringut siiski
proovida, kuna mitmed DOS-program-
mid toimivad siis mérgatavalt
varasemast kiiremini.

Ekraanipildi salvestamine

Windowsist saab kergesti screenshot-
pildi. Selleks tarvitseb vaid vajutada
PrintScreen-nupule ja ekraan ongi



puhvrisse kopeeritud. ALT-Print-
Screeniga kopeeritakse puhvrisse
parajasti aktiivne aken. Ekraanikoopia
vOid saada ka aknas olevast DOS-prog-
rammist. "

Jargnevalt tuleb avada mingi Windowsi
graafikaprogramm (néiteks Paintbrush)
ja valida Edit-menuist Paste. Pildi v&ib
nagu iga teisegi salvestada BMP-, PCX
v31 mones muus kasutatava graafika-
programmi poolt toetatavas formaadis.

Rohitem ioone ekraanile

Windows 3.1 sisaldab hulgaliselt val-
misikoone, mida vdib kasutada
DOS-programmide jaoks vdi1 vahetada
Windows-programmide omi. PROG-
MAN.EXE failis on neist vaid osa. Kui
hakkad uut ikooni valima, vaheta ikooni-
vahetusaknas failinimi
PROGMAN.EXE MORICONS.DLL-
iks, nii saad rohkem ikoone. Nende
hulgas on ka tuntumate programmide
nagu WordPerfectile ja Lotusele sobi-
vad. MORICONS.DLL leiad
Windows-kataloogist, sel ajal kui
PROGMAN.EXE on WINDOWS/SYS-
TEM-1 all.

Program Manageri ikoonide va-
hekaugust voib vahetada Control Panel
Desktop-programmist. Kui kaugust
vihendada, annab ikoone korraga roh-
kem ekraanile mahutada. Tavaliselt on
vahekaugus ebapraktiliselt suur. Selle
suurendamine tasub end éra eriti sis, kui
kasutad tavalist VGA, seda enam EGA
resolutsiooni, kus 1koone on néha viga
vihe.

Aseta kauguseks umbes 70 ja vaata,
kuidas tulemus meeldib. Ku 1koonid
peaksid niud liig tihedalt asetsema,
suurenda seda arvu veidi. Kui sul
automaatkorrastus aktiivne pole, nded
tulemust alles sius, kw1 valid Windows-
meniist Arrange Icons.

Diagnostikaprogramm

Windowsiga tuleb kaasa DOS-1 all
tootav programm MSD (Microsoft
Diagnostics). See meenutab lsnagi
suurel miidral Nortoni utilutide hulgas
leiduvat System Informationi. MSD-d on
mottekas kasutada otse DOS-i alt, sest

Windowsis teda kiivitades e1 pruugi
saadavad andmed G1geks osutuda.

Ekraan paremaks

Tavaline 640 x 480 VGA ekraan on
Windowsi jaoks veidi liga viike. Juhul,
kui omad suuremat resolutsioom voi-
maldavat videokaarti ja monitori, kasuta
seda varianti. Tuntavat efekti annab juba
800 x 600 vanant, mis peaks olema saa-
vutatav enamuse graafikakaartide puhul.
Kui videokaard: vo1 ka arvuti ostmisel
lerad diskettidelt Windowsi draiveri, vGta
see kasutusele.

Ajutised failid kiiremaks

Windows kulutab killalt palju aega
kovakettaga suhtlemiseks, peamiselt
ajutiste (TMP) failide kirjutamiseks. Et
vihem aega laheks, tuleks sel otstarbel
tarvitada kiireimat kasutada olevat ket-
taseadet. Ku1l slisteemis peaks olema
mitu kdvaketast (mitte segi ajada ithe

futsilise ketta partitsioonidega!) ja ki- -

ireim neist on D:, tuleks
AUTOEXEC.BAT-i1 kirjutada kaks
jédrgmist nda:

SET TEMP=D:\

SET TMP=D:\

Kui Sul aga peaks tublisti mélu (vihe-
malt 8 MB) kasutada olema, vdib
ajutised failid suunata RAM-kettale.

SMARTDRIVE opimaalseks

Smartdrive on Microsofli cache- ehk
vahemaluprogramm, mis on eriti vajalik
just tooks Windowsiga. Ilma ketta
cacheta muutub Windows juba 386-
arvutil tipris kilpkonna sarnaseks.

Kui arvutil on 2 MB mailu, soovitatakse
Windowsi jaoks milust cache jaoks
eraldada 512 K, 3-4 MB-ga arvuti jaoks
1024 K. Suurema miilu korral tuleks va-
hemaéluks asetada 2048 KB.

Windows 3.1 Smartdrive omab EXE
faili kuju.

Smartdrive oskab todtada ka koos
Stackeriga (programm kovakettal asu-
vate failide kokkusurumiseks, mis
umbes kaks korda suurendab kettale
mahtuva info hulka). Kuna failid on ket-
tal kokkusurutud, loeb ka cache neid sel
juhul kirreminu.

Autor valja!

Lopetuseks midagi, mis todtegemise
seisukohalt on kill kasutu, ent siiski
teada tasub. Nimelt leidub paljudes arvu-
tiprogrammides dokumenteerimata
kiske ja véimalusi. Erandiks pole ka
Microsoft Windows 3.1 - siin leidub hu-
vitav vBimalus teada saada meeste/naiste
nimed, kes niisuguse mammutprog-
rammi viitsisid valmis kirjutada.

Program Managerist vali ekraani
iillaservast meniist Help ja sealt kor-
raldus About Program Manager.
Ekraanile ilmuvad viike Windowsi
varvilise aknaga logo ja mdned tekstid.
Hoia vasaku kdega korraga all Ctri- ja
Shift-klahve ning samal ajal vajuta kaks
korda kiiresti (double-click) Windowsi
logo osutades hiire nuppu. Niid sule OK
valides aken. Esialgu ei juhtu veel mi-
dagi, kuid 4ra lase end sellest hdirida!

Korda kogu protseduun alates Help-
valimisest veel teist korda. Kui niiiid
joudsid aknapildi clickimiseni, tekib
allpool uus, lipuna lehviv Windowsi logo
ja kinn «Dedicated to all the hard-wor-
king people of the Microsoft Windows
3.10 teamy.

Vali jalle OK ja toimi eelpoolkir-
jeldatud viisil veel kolmandatk: korda.
Niiiid ‘peab vilja ilmuma hall aknake,
millel jooksevad Windowsi tegemisel

osalenute nimed. Need pole ees- ega

perekonnanimed, vaid elektronpostis
kasutatavad lithendid. Aknas seisab iiks
kollane kuju ja viipab alt ules liikuvatele
nimedele kiega. Soltuvalt sellest, mil-
lisele akna nelja virvist osutasid, on
kujul erinev pea. Uks variant on niiteks
karu, iiks aga Bill Gates ise.

Midagi samalaadset leidub niiteks ka
Word for Windows 1.0 ja 2.0-1s.

PC Computingu ja Tietokone pohjal
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ARVUTI
KIRENDAS
700D
30 KORDA

Alles noole aasla eest oslls arhllekl I(AI.I.E HﬁﬂMlls

oma huroole kolm 486 tookohta ning nlotterl
Invesleermg on end tasunud juba tanaseks

alle RoOomuse arhitektuuri-
buiroo asub Tallinnas, otse
vanalinna kiilje all. Mooda
treppi teise Kkorruse avaraisse
heledaisse ruumidesse tousnud
kiilastajal jaavad kohe silma
suurtel seitsmeteisttollistel mo-
nitoridel siia-sinna jooksvad
mitmevarvilised joonised, mis
saladuslikul moel ilmuvad ja
jalle kaovad. Kogu seda alkee-
miat segavad kokku moned usi-

nalt hiire voi digitaiseriga
vehkivad noormehed.
Habemikust biiroojuhi Kalle
Roomuse elukutse arvaks
igaiks juba esmapilgul - just
sellisena voib ette kujutada iiht
arhitekti. Siiski jatab ta pigem
soliidse arimehe kui vabadusja-
nuse boheemlase mulje. Kalle
edu juured ulatuvad 1987. aas-

tasse, mil tal onnestus Pariisi

oppima minna.



Foto MieroLink Prass

«Selle vargiga pole midagi peale
) mﬁ;f'ﬂyﬂﬂ dagip

«Pdrast kahekuiseid opinguid sain toole
arhitektuuribiiroosse, mille kontor just para-
Jasti arvuteid tdis osteti. Minu 11-kuise
sealoleku jooksul aga jouti nad koik jille
vdlja visata, ainult iiks jdi igaks juhuks nurka.
Seegi seisis kasutamata. Mul tekkis ettekuju-
tus, et taolise vargiga pole sel erialal midagi
peale hakata. Arvutustehnika oli tol ajal
muidugi ka tunduvalt praegusest kallim.
Osta 10 tockohta, et neid siis mitte kasu-
tada...».

[T TT]

Poole aasta too kahe nadalaga

Pariisist tagasi saabunud arhitekt oli Tallin-
nas viibinud vaid paar niddalat, kui poh-
janaabritelt lackus vahva ettepanek osaleda
Helsingi Vantaa lennujaama projekteerimis-
voistlusel. Lennujaama «joonistamine»
Soomes kestiski peaacgu terve aasta. Biiroos,
kus Kalle pievad libi istus, oli mitu arvutit
juba pool aastat nurgas tolmunud.

«Pdevast, mil palgati tédle poiss, kes oli
Ameerikas oppinud ja seal iihe projek-
teerimisbiiroo kdivitanud, algasid kontoris
lausa miistilised muutused,» jutustab Kalle.

«Paari nadala jooksul suudeti koik tockohad
kdivitada. Ka siis arvasin, et asjast on vihe
kasu- kdsitéd on ikka hea ja kindel! Aga... kui
saime Vantaa lennuviljaga iihele poole, tehti
ettepanek veel kaht projekti juhtida ja juhtus
nii, et iihe neist saatsid linna arhitek-
tuurivoimud tagasi.

Kahe nidalaga oli vaja teha tiiesti uus pro-
jekt. Seis tundus tipris lootusetu - kdsitsitéod
oli selles pool aastat. Séétsime joonised siis
arvulisse ja kahe nddala pdrast oli ta lée-
poolest valmis - tdpselt poole aasta 166! Siis
hakkasin asjale vaatama hoopis teise pil-
guga,» naerab arhitekt.

Arvutiteta voib tellimustest suu
puhtaks pithkida

1991. aasta algul asutas Kalle R66mus
Tallinna oma kontori, kus samuti algul koik
kiisitsi tehti. Tood leidus ning tegijate arv
hakkas liletama kahtkiimmet. Tuli keegi Hol-
landi tellija, kes soovis N. punkti Eestis
motelli chitada. «Ndgin sellega siis vaeva ja
motlesin asja vilja. Hollandlane tuli kohale
Ja kiitis koik heaks,» tuletab Kalle meelde.
«Mees kiisis minu kdest, millal ma véin talle
Jooniste disketi anda». Kuulnud, et siinmail
kasutatakse tavaliselt paberit, vabandas

tuulikute maa esindaja viisakalt ja iitles, et
wkahju kiill, sel juhul me teie teeneid rohkem
kasutada ei saa». Nimelt ei hakkavat Liznes
keegi kalkarullidega iihest kontorist teise
jooksma. «Nii jaimegi sellest tellimusest
lihtsalt ilma,» kirub Kalle.

Esialgu piiiidis Kalle R66muse biiroo
toetuda sellele, et hoida hinnataset madala-
mal, kui «mones teises erabiiroos, mis kip-
pusid pdevapealtl rikkaks saama». Kuid
konkurente voib korvale liikkata ka tehnikaga.
Tellimusest ilmajdiamine oligi Kallele otse-
scks ajendiks arvutid osta. Kiivitamine ja
esialgne koolitus kestis umbes kuu, siis hak-
kasid juba esimesed joonised plotterist tu-
lema.

«Arvutitei petal>

«Estalgne tookiirus oli varreldav kisit-
sitoéga, kvaliteet oli muidugi hoopis etem.
Olen eluaeg armastanud ilusaid jooniseid ja
tahtnud saavutada kaubanduslikku
valimust,» riiigib arhitektist arvutikasutaja.
«Arvutit ei peta, Kdsitsi joonestades vaid se-
ina ja ukse 55 cm-sse vahesse ka 60-se kapi
dra mahutada («eks kuidagi ikka saab!»),
arvuti seda teha ei lase. 10 korda on
téoviljakuse tousu kohta ehk tagasihoidlikult

e -

o Lisaks AutoCAD-ile kuuluvad arhitektide KALLE R

OOMUSE ja TORMI SOOVALI relvastusse ka pliiats ning paber



deldud. Kui arvutil todtamiseks on tiielik vi-
lumus, voib kiirus tousta isegi kuni 30 korda
varreldes kdsitsi rabamisega. See on tohutu
vahe». Pracgu on Kalle biiroos kolm 33 MHz
486 protsessoriga arvutil pdhinevat téskohta.
Acglasema masinaga ci tule lihtsalt vilja.
«486-ga saab juba normaalselt téétada.
Paljud iihisfirmadki kasutavad veel vanu 286
AT-sid, ent taoline 166 néuab kiill vihemalt
386-t,» arvab Kalle.Kvaliteetne joones-
tamine esitab vastavad nduded ka graafi-
kakaardile ning multisync
monitorile. Tseng 4000 super
VGA kaart 1 Mb videomiiluga
voimaldab 256 viirvi kasutamisel
1024x768 punktilise resolut-
siooni.

Arvutiga suhtlemiseks voib
kasutada nii hiirt kui Summa-
sketch digitaiserit. Kui aga tekib
vajadus valmis projektjooniseid
esitada, pole ka midagi katki, kui
poolteist. Sclle ajaga teeb plotter
Houston Instrument DMP60 166
Kindlasti  dra  (muidugi
tingimusel, et joonised arvutis
ikka olemas on). Triikkida vaib
kuni 52x300 cm suuruseid joo-
niseid.

Kasutatavaks pohitarkvaraks
on Kalle R6omuse biiroos Auto-
CAD 11 ja Ark (soomlaste tehtud
arhitekti t66keskkond, mis
pohineb AutoCAD-1l. See CAD-i
pealischitus on mdoeldud kiill
AwtoCAD [10-le, ent tootabka 11.
versiooniga). Loomulikult on
tarkvara ostetud seaduslikult, see
maksis kolme arvuti hinna.
Kahtlase piritoluga tarkvara
biiroo e1 kasuta, mistoltu  pole
tekkinud ka wviruseprobleeme.
Seaduslike programmide iiheks
celiscks on ka see, ct uued ver-
sioonid on vdéimalik saada

Inimesed vannuvad tehnikale alla

«Nende inimeste teenetest, kes praegu
kodus tdidtavad, peame kahjuks loobuma,»
todeb Kalle. «Muidugi, kui inimesel on endal
arvuti ja ka side saaks normaalselt toimima,
saaks toepoolest ka kodus téétada. Véib-olla,
et ménesuguse aja pdrast pole kontorit iildse
vajagi - igaiiks, kes tahab, teeb kodus. Minule
endale kodustéétamine kiill ei istu. Siis nagu
poleks seda kellaaega, millal 166 algab ja
millal [6peb,» naerab arhitekt habemesse,

-----

seadusandlus voib ju piiiida siseturgu kaitsta,
kui aga me ise pole voimelised Lidne inves-
teerija noutaval tasemel tédtama, peame
Litsalt kded piisti ajama ja vaotma vastu, mis
viljastpoolt tuleb», See tihendaks aga, et
kaotame pohilised objektid ja rahad ,suured
nigikontond ongi ju pracgu tegelikult pank-
rott d@drel. Tinu arvutitele on Kalle Roomusel
voimalik hinnataset madalamal hoida ja
saada rohkemgi kasu, kui Kisitsi tehes ning
suuri rahasid kiisides.

Tundub Kkiill, et Kalle Roomuse
kapitalimahutus on end juba nii
liilhikese ajaga tiiesti tasunud.
Sedaisegi pracguste «iile maistuse
madalate» projekteerimishin-
dadega (chitushinnad on Eestis
ammu maailmatasemel, projek-
teerimishinnad aga umbes 10
korda maas). «Siseturg jadib meile
kitsaks, timselt hakkame tegema
ka alltoovottu vilismaale, mis
sealsete kérgemate hindade 161t
omakorda tasuvust kiirendab,» ar-
vab arhitekt.

Niiiid on Kalle Réomusel ole-
mas minimaalne t6éks vajalik
tchnika. Ent loorberitele puhkama
Kui enam igapiievast tooriista
juurde ostma ei pea, tahaks ka
moned luksuslikumad asjad osta,
peab Kalle plaane. «Siis oleksime
voimelised tiitma tellimusi, mil-
liseid praegu iikski teine biiroo
Eestis ei tee. Tahaks joonestada
varvilisi valguse ja varjudega
pilte, mida saaks sobitada otse
olemasolevatesse linnasituat-
stoonidesse. Kui votta korralik
slaid, mirkida koordinaadid
maha, projekteerida arvutil maja
valmis ning monteerida see pilti
koos koigi virvide, valguste, var-
jude ja ldigetega sisse,muutuks
peaaegu voimatuks eraldada, mis

suhteliselt odavalt.

Oma arhitektuuribiiroo para-
jasti kiisilolevate tééde kirjeldamisel on Kalle
R6omus tagasihoidlikult napisdnaline, ent ni-
metab siiski mitmete pankade kette, triikik-
oda, kaubamaja ning kasiinot Haapsalus,
hotelli Hitumaal. Veel on kiisil 23 iiksik, kak-
sik ja ridaclamust koosnev asum Klooga
randa. Tallinna vanalinnas on biiroo projek-
teerida iisna mitu objekti, peamiselt on need
koikvaimalikud timber-, peale-, alla- ja juur-
dechitused. Ka Tallinna kesklinna kavandab
Kalle iiht suuremat administratiiv-irikeskust,
kuid maajagamised on alles pooleli ning tip-
semat infot selle kohta anda veel ei saa.

e« AHTI KOOSKORA teritab oma arhitetipilku

Sajandi lopul tuleb ehitushuum

Kalle Rodomuse arvates on kompuutrite
loodud voimaluste drakasutamine ainukeseks
vounaluseks minna vastu suurele ehitusbuu-
mile, mis Eestis sajandi 16pul peaks tulema.
«Meie eesmirk on, el pirast méona
iileelamist peame olema véoimelised
konkureerima itkskéik millise Liiéine firmaga
nit tehniliselt tasemelt kui oskustelt ja
kvaliteedilt. Ehitusturule on viljastpoolt tule-
mas vordlemisi suured rahad. Eestil vahen-
deid pole, ehitusse aga kipub vooras raha
tavaliselt ka koos vaora projektiga. Eesti

on reaalne, mis villjaméeldis»,

See on ka Liiines viiga kallis,
Soomes niiiteks on vihesed firmad
voumnelised taolist teenust pakkuma. Kuid sin-
napoole on maailm kursi votnud ja miks
peaks iiks korralik Eesti arhitektuuribiiroo
vihemaga leppima.

eMonikord on diritatud teha nii, et arhitekt
motleb hoone vilja ja keegi teine viib ta arvu-
tisse. Tegelikult peab protsessi arvutis al-
gusest peale labi viima fiks ja sama inimene.
Selle pohimdéite eiramine on minu arvates
paljude projektide mittekdivitumise pohjus,»
annab Kalle R66mus I6petuseks ndu.
Argo Ideon

&
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Plotter in a Cartridge P-E

Plotterite HP 7550A ja 7475A emulaator printeritele HP Laserdet Il, |IP, 11D, I, ja I11D.

PACIFIC

Plotteritest ja programmilistest emulaatoritest kuni
100 korda kiirem, heatasemeline ja tapne graafika.
Uhllduu koigi tahtsamate CAD/CAM-, inseneri- ja
® graafikapakettidega.

Emuleerib 20 erinevat pliiatsijoont 48 eri
jamedusega.

Eraldusvdime 300 dpi. Koheselt saab

valja trukkida 1 kuni 99 originaalkoopiat koigile
laserprinteri toetatud paberitltpidele.

Automaatne joonise imberskaleerimine, sobimaks
erinevate paberiformaatidega.

Ule 50 HP-GL instruktsiooni tdielik emuleerimine,
® kaasaarvatud kaare ja ringi genereerimine, varjuta-
mine ja ringdiagrammide pindade varjutamine.
Plotteri emuleerimist saab sisse/valja lulitada nii

@ programmiliselt kui ka laserprinteri juhtpaneelilt.

Eelnev kehtib ka emuleeritava plotteri kdskude
suhtes.

@ Koigi printeriga hendatud kasutajate teenindami-

seks piisab vaid uhest kaardist.

Korgekvaliteedilise joonise saavutamiseks on vaja vaid kaart printerisse asetada

1-2-4 Plus ja Pacific 4 Memory

Malulaienduskaartide seeria printereile HP LJ II, IID, IIP, [IP Plus, I, I[P, Canon
L BP-8II, LBP-8IIR, Olivetti PG-108 | ja plntterlle HP 7550 Plus.

Laserprinterit ostes on tavaline, et standartne
malukonfiguratsioon jaab kitsaks Teie vajadustele.
Abiks tuleb Pacific Data Products'i mélulaiendus-
kaartide seeria printeritele HP LJ 1l ja IID, IIP,

[IP Plus, I, 1lIP, Canon LBP-8ll ja LBP-8IIR ning
Olivetti PG-108 ja plotterile HP 7550 Plus.
Laienduskaarte toodetakse kas 1, 2 voi 4 MB-sena.

Pacific Data Products’i malu-
lalenduskaardid on tanu oma
kiirusele, tookindlusele ja
soodsale hinnale vaieldamatud
turuliidrid kogu maailmas.



Pacific Page Family

PostScript-keel lisab Teie laserprinterile voimalusi, millest v@isite varem vaid unistada.

® Lihtsaim, odavaim, kiireim ja 100% kindel on Teie e AT
valik PacificPage PostScript-perekonna erinevate :
esindajate seast.

® Kui Teie valik langeb PP Il vGi PP PE-le, saate
tavalise PostScript-emulaatori printeritele HP
LJ 11 ja Ill. Teistest samalaadsetest toodetest
erineb ta suure kiiruse ja tookindluse poolest.

® Kui vajate eriti kiiret PostScript-printerit, tasub
kindlasti otsustada PP PE/XL v&i PP 11/XL
kasuks. Need on iseseisval i960 RISC
protsessoril pohinevad akseleraatorid.
Selline kaart kdrvaldab ka lisamélu vajaduse,
kuna viimane on talle sisse ehitatud.
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® Emuleerimise sisse/vélja llitamist saab kdigi
kaartide puhul teha nii tarkvaraliselt kui ka
printeri kontrollpaneelilt.

25 In One! Il

172 erinevat bitmap-fonti ja simbolikomplekti pluss Headlines in a Cartridge - s. o.
lisaks 18 Helvetica ja Times stiilis kuni 46 punkti suurust fonti.

Pacific Data Products’i jarjekordne Teie =
laserprinteri vGimalusi laiendav lisaseade. ;

® Kaart annab Teie kdsutusse 172 erinevat
bitmap-fonti ja siimbolikomplekti. Erinevate
fontide seast leiate endale tarvilikud nii
uldiseks kui ka tehniliseks tekstitootluseks,
esitusgraafikaks, tabelarvutuse véljatriikiks

ja paljuks muuks.

@ Kaardi iga font on késitsi toodeldud, et saada
selget, ideaalse loetavusega kirja. Samuti
hoiab 25 in One! kokku Teie aega, mis kuluks
erinevate kirjatiipide printerile saatmisele.

® 25 in One! lisakaardina on olemas Headlines in
a Cartridge, mis sisaldab 18 Helvetica ja Times
stiilis fonti suurustega kuni 48 punkti, mille

kasutamine trikiste kujundamisel annab suure-
pdraseid tulemusi.
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«Normaalsed» arvutid kasutavad valismaa-
ilmaga ithenduse pidamiseks siisteemseid
vahendeid, kuid IBM-i programmistid ei
viitsinud (vo6i ei osanud?) jarjestikportide-
ga suhtlemiseks mingit moistlikku meeto-
dit valja moelda (tipselt sama lugu on
ckraanivaljastusega - ilmselt nad ikka ei
osanud!). |

Et aru saada, kuidas toimivad PC jirjestikpordid, vaatame
koigepealt, kuidas on iiles chitatud PC katkestussiisteem. Uks
Inteli seeriasse kuuluvaist kividest on katkestuskontroller ehk
PIC (Programmable Interrupt Controller), mis hoolitseb kat-
kestuste lubamise/keelamise ja erinevate katkestuste prio-
riteetide cest. PC/AT emaplaadil on PIC-¢ kaks ja nad on
liilitatud nii, et teine PIC on esimese slave. Et jiirjestikpordid on
tavaliselt IRQ3 voi IRQ4 peal ja tavaliselt 8-bitised kaardid, siis
ei oma teine kontroller antud juhul tegelikult erilist tihtsust. PIC
omab kaht registrit, nimetagem neid kiisu- ja andmeregistriteks
(kiisurcgister on kontrolleri baasaadressil, andmeregister sellest
jirgmisel).

PC/AT BIOS programmeerib masfer PIC-i kirjutades
selle registritesse jargnevad vaiartused (aadress, hait):

20H, 000100018 rakendub frondist, kaskaadis,
vajab 4-ndat ICW-d

21H, 00001000B katkestusvektorid alates O8H
21H, 00000100B IRQ2 kiiljes on slave kontioller
21H, 00000001B 8086/8088 reziim, normaalne EOI

(neljas ICW)
2IH, 11111111B koik katkestused keelatud
(ICW kohta vt. selgitusi artikli 16pus).

Slave PIC programmeeritakse niimoodi:

AOH, 00010001B rakendub frondist, kaskaadis,
vajab 4-ndat ICW-d

AIH,01110000B  katkestusvektorid alates 70H

AlH, 00000010B  IRQ2-l¢ kuuluy slave

Al1H, 00000001B  8086/8088 reziim,

normaalne EOI (neljas ICW)

AlH, 11111111B koik katkestused keelatud

jarjestilportidest

Peale programmeerimist on PIC valmis lubatud katkestusi
teenindama. IRQO on kdige kdrgema prioriteediga katkestus.
Kui katkestuse teenindamine on Idppenud, tuleb sellest PIC-ile
teatada, kirjutades EOI (end of interrupt) kisuregistrisse.
Tavaliselt kasutatakse iildist EOI kiisku 20H, aga voib kasutada
ka IRQ-spetsiifilist EOI-d (30H+IRQ number). Kui katkestus
tuli s/lave kontrollerist, siis tuleb ka sellesse EOI kirjutada.

PC/XT-I on ainult {iks PIC ja madalaima prioriteediga kat-
kestus on IRQ7. PC/AT-l on kaks PIC-i ja katkestuste prio-
riteedid on IRQO-IRQ1, siis IRQ8-IRQ15 ja seejirel
IRQ3-IRQ7. IRQ2 on kasutatud slave kontrolleri jaoks, kuid
selleks, et siitlitada tihilduvust PC/XT-ga on IRQO siinil iihen-
datud IRQ2 ascmele.

Katkestuse tekkimisel tididetakse IRQ9 teenindusprogrammi,
mis teenindab slave kontrolleri vajadused ja genereerib katkes-
tuse OAH. Niitcks AMI BIOS-is niieb IRQ9 teenindusprog-
ramm viilja selline:

PUSH AX

MOV AL,20H

OUT 0AOQOH,AL ;EOI slave

POP AX ;kontrollerile
INT OAH ;emuleerime IRQ2
IRET

PIC voimaldab sisemiste registrite lugemist. IMR (interrupt
mask register) on 1gal ajal loetav andmeregistrist. IRR (inter-
rupt request register) ja ISR (in-service register) on loetavad
kiisuregistrist, kui sellesse eelnevalt kirjutada vastavalt 0AH
vO1 OBH.

Klaviatuurikatkestuse lasutamine

Jirgney programmike PICDEMO.ASM (Listing 1) demonst-
reerib PIC-i kasutamist klaviatuurikatkestuse baasil. (Koik ar-
tiklis avaldatud listingud on vabalt saadaval ka meie BBS-is -
vt. BBS-1 puudutav info, lk. 66). Koigepealt keelatakse
klaviatuuri teenindav katkestus (IRQ1) ja seejirel oodatakse,
kuni tekib ndudmine IRQ1 teenindamiseks.

Selle asemel, et IRQ1 uuesti lubada, genereeritakse INT9
programmuiliselt. Nii toimitakse 3 korda, sest esimene katkestus
tekib CR klahvi lahtilaskmisel ja jirgmised kaks suvalise klahvi
vajutamisel/lahtilaskmisel.



Listing 1: PICDEMO.ASM

.model tiny
.Code
PICC equ 20H
PICD ecu 21H
org 100h
main: cli
in al, PICD ; loeme vana maski
or al,?2 ;kKeelame IRQl-e
out PICD,al ; (Klaviatuur)
skl
mov. cx,3 ;ootame 3 Katkestust
mice iy
mov al,00001010B :nduame IRR-1 sisu

out PICC,al

in al,PICC ; saame IRR-1

sti

test al,2 ; IRO1 aktiivne?
e ml ;el, ootame edasi
int 9 ;emuleerime

loop ml ; katkestuse

cli:

in al,PICD ; loeme uuesti maski

and al,11111101B ;lubame klaviatuuri-
out PICD,al ; katkestuse

sti

mov ah,4ch

TG 21 h

Niitid, teades, kuidas katkestusi PIC-i abil teenindatakse,
vaatame, Kuidas neid tekitatakse. ISA siini viilja mdelnud IBM-i
insenerid valisid ilmselt mingil ajundrkuse hetkel PIC-i jaoks
t66mooduse, kus katkestused tekivad IRQ tdusva frondi peale
selle asemel, et kasutada aktiivset madalat nivood (nagu hiljem
tehti MicroChanneli ja EISA puhul). See ongi peapohjuseks,
miks koik katkestusi kasutavad scadmed vajavad igaiiks eri-
nevat IRQ-d. Jirjestikportide puhul piiiiti seda pohimotielist
viga parandada sellega, et igale pordile lisati veel iiks kolme
olekuga puhverliili, millega saab IRQ vabastada - seega saab
mitu jérjestikporti kasutada sama IRQ-d, kuid seda eeldusel, et
neist on korraga aktiivne ainult iiks. (Tegelikult saab viihemalt
teoreetiliselt jirjestikportide kaarti natuke modifitseerides ja
programmindkse kasutades ka mitut porti iihel katkestusel ak-
tiveerida, kuid see on juba teise jutu teema.)

PIC ja ISA katkestused lahti motestatud, véime asuda jiirjes-
tikpordi enda kallale. Iga uue pdlvkonna PC-dega on kaasa
tulnud ka uus jirjestikportide polvkond. PC/XT jirjestikport oli
chitatud 8250 UART baasil, AT t5i kaasa 16450 ja PS/2 sceria
16550 UART-id. 16450 on tegelikult natuke parandatud kiitu-
misega ja kiirem 8250, aga 16550 on juba suurem edasiminek
- selle kivi sees on 16-baidised FIFO (First In First Ouf)
puhvrid.

8250 tiiipi UART-idel on 8 registrit (viiga vanadel 8250-tel
puudub kahcksas register, uuemad versioonid Kiituvad nagu

16450). Registreid tihistatakse tavaliselt indeksiga esimese
registri suhtes voi nende tinglike nimedega.

+0 Kirjutamine: Bait saatmiseks

Lugemine: Vastu voetud bait

Kirjutamine: (Kui DLAB on 1) Sageduse jagaja konstandi
madalam pool. Kérgem pool kirjutatakse
jirgmisse registrisse(tegelikult lactakse uus
konstant kohe jagajasse iikskdik kumma
poole muutmisel, et viiltida pikki vale
sagedusega perioode). Sagedusjagaja jagab
sagedust 1,8432 MHz algul 16-ga ja siis
antud konstandiga, saades tulemuseks nn,
baud rate sageduse (mis antud juhul on
vordne «bitti sekundis» numbriga). Pisut
arvutades lelame, et minimaalne number on
alla 2 ja maksimaalne 115 200.

+1 Kirjutamine: Katkestuse lubamise register

7 4
010J0J0

1 bitt
L 1= Lubame katkestused kui bait on vastu
voetud.
~— 1= Lubame katkestused kui UART on
valmis jirgmist baiti saatma.

= 1= Lubame katkestused liiniseisundi
muutumisel.

— l= Lubame katkestused modemisiganaalide

muutumisel.
Lugemine:  Viimati kirjutatud katkestuste lubamise mask
Kirjutamine: (Kui DLAB on 1) sageduse jagaja konstandi

kOrgem pool.

+2 Kirjutamine: FIFO puhvrite kontroll (ainult 16550)

A
L] L 1= FIFOd lubatud.
— 1= Vastuvotja FIFO tiihjaks.
— 1= Saatja FIFO tiihjaks.
— 1= Burst mode DMA.
0= DMA iihe baidi kaupa.
00= Vastuvotja katkestus tekib iihe baidi
saamisel.
01= Vastuvotja katkestus tekib 4 baidi jirel.
10= Vastuvdtja katkestus tekib 8 baidi jiirel.
I 1= Vastuvotja katkestus tekib 14 baidi jirel.

DMA reziimi PC arvutites ei kasutata ja see tuleb nullida.
Moned allikad viidavad, et bitid 4-5 on kasutusel saatja katkes-
tustingimuse paikapanckuks (analoogselt bittidele 6-7 vastu-
vOtja jaoks), kusjuures katkestus genereeritakse, kui saatjas on
vastavalt ruumi 1, 4, 8 voi 14 baidi jaoks. Tegelikkuses kirjuta-
takse neise bittidesse alati nullid. Igatahes saab tiihja saatja
FIFO-sse alati kirjutada 16 baiti jirjest.

Lugemine: Katkestuse identifitseerimise register. Kui
UART genercerib katkestuse, siis saab sellest
registrist teada, miks katkestus tekkis.
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/¥
*#* Tisting 2: SIOTEST.C
+* &

** 'Vaese mehe’ porditester...
** Naide UART'’1 registrite kasutamisest
w

** Public Domain, MacSoft 1992

* &

** Testitud ’‘Borland C++ v2.0'-ga
*/

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#finclude <dos.h>

#include <ctype.h>

#define word unsigned short
Hdefine byte unsigned char

vold testbase (word b) ;
typedef struct portregs

{

byte lcr;
byte dcl;
byte dch;
byte ier;
byte mcr;

PORT;

int porttype; /* momendil testitava */
/* pordl tudp T

enum { UNONE,U8250,U16450,U16550,U16550A }:

void dummy(void) {}; /* pisikese pausi */
/* tegemiseks... */

int portin(word port)
{

durmy () ;

return inpliport):;
}

vold portout (word port, int data)
{

dummy () ;

outp (port ,data) ;
}

JII.-"!:'

** Ootab etteantud arvu
x* kellakatkestusi

3

LTy Kaks vanemat bitti on kasutusel 16550 UART-
. | ide tiiiibi kindlakstegemiseks.

— 1= Aktiivseid katkestusi pole.

— 00= Modemisignaalide muutus. Tekib CTS,
DSR, CD signaalidemuutumisel vai RI signaali
kadumisel. Teenindamiseks tuleb lugeda
modemi seisundi registrit (+6).

01= UART on valmis uut baiti saatma. Teenin-
damiseks piisab selle registri lugemisest, kuid
vOib ka andmeregistrisse (+0) uue baidi kirju-
tada.

10= Bait vastu voetud. Teenindamiseks tuleb
bait andmeregistrist (+0) viilja lugeda.

11= Liiniseisundi muutus.Tekib liinivigade voi
Break signaali puhul.

1= Kui see bitt on 1 ja tekib katkestus, mis
annab miirku baidi saabumisest, siis oli katkes-
tuse pohjuseks ajalimiidi iiletaminek kahe baidi
vahel (16550).

1= Saatjas on ruumi ja saatja on valmis
DMA-ks (16550).

1= Vastuv0itjas on baite valmis DMA-ks
(16550).

00= FIFO-d keelatud voi UART ei ole 16550
10= FIFO-d lubatud, kuid UART on vana tiitipi
16550, millel FIFO-d ei t66ta digesti.

1 1= FIFO-d lubatud, UART on 16550. Katkes-
tuste prioriteedid on jagatud nii, et 11 (lii-
niseisund) on kdige suurem ja 00 (modemi
seisund) kbige viiksem.

+3 Kirjutamine: Liini parameetrid

R

il L'J—Ut}z 5 bitti sonas.

01= 6 bitti sonas.

10= 7 bitti sonas.

I 1= 8 bitti sonas.
— 0= 1 stop-bitt.
1= 2 stop-bitti (1.5 kui s6na on 5-bitine, ei téota
vanadel 8250 kividel).
x0= Paarsuskontroll puudub.
01= Paarsus on Odd (1, bitte paaritu arv).
01= Paarsus on Even (1, bitte paarisarv).
1= Paarsusbitt on 0 kui on lubatud see bitt koos
Even-paarsuscga ja 1 kui on lubatud see bitt
koos Odd-paarsusega.
I= Aktitvne Break (kuni see bitt on 1, on and-
meviljund 0).
I= Lubatakse sagedusjagaja konstandi prog-
rammecrimine,




Lugemine: Viimati kirjutatud bait.
void mywailt (int t)

+4 Kirjutamine: Modemi kontroll.
L) . ‘
H{ﬂ EEER {

L 1= DTR aktiivne (null).
— 1= RTS aktiivne.
— 1= OUT!1 aktiivne (kasutamata, alati nulli!).
1= OUT?2 aktiivne, lubab katkestused ISA siini

char far *s=(char far *)0x0000046cl;
char c;

=iy

while (c==*g);

IRQ peale. while (t) {
1= testreziim. ezt '
i . , _ S N while (c==*s);
Testreziimis iihendatakse viilised sisendid/viljundid lahti ja sig- i,
naalid kommuteeritakse omavahel kokku nii, et saatja viljund }
liheb vastuvotja sisendisse ja DTR, RTS, OUT1 ja OUT2 on )
tihendatud modemi seisundiregistri signaalidega (DTR-DSR,
RTS-CTS, OUT1-RI, OUT2-DCD). /it
** Salvestab pordi registite sisud ja
Lugemine:  Viimati kirjutatud bait. satlb parameetriteks 19200, N, 8, 1.
Keelab pordil katkestused Jja FIFO
+5 Lugemine: Liini seisund (bitid 1-4 kutsuvad esile E?hv“d'
76543210 liini-seisundi katkestust).
— 1= Vastuvotjas on bait. vold saveport (word base, PORT *p)
— I=«liletditumine» - uus bait tuli sisse enne vana { . Sortin(b ' 1) b s
ilja lugemist. V it Liheb kaotsi. D Sbel e loaset L Vi
I—JP'I;I‘L;E::E A dharbaitlfieokaotsi portout (base+1,0) ; /* kKeelame
s SYIEa katkestused */

— 1= Formaadiviga - puudus ndutud arv stop- p->lcr=portin(base+3);  /* LCR */

bitte, portout (base+3,0x80); /* valib sagedus-
1= Break - liinil on avastatud nn. «pikk null». jagaja registrid */
1= Saatja puhver tiihi, vdib saata. p->dcl=portin (base+0) ; /* noorem pool
1= Saatja nihutusregister tiihi (kdik baidid jagajast */
saadetud). p->dch=portin (base+l) ; /* vanem pool
I= Viga vastuvétja FIFO-s (ainult 16550). Jagajast */
p->ncr=portin(base+4) ; JEXMGER %/
Kirjutamine:lubatud, kuid mittesoovitav. Reserveeritud poBEouthass e O): ’f: ?’IF“‘:? D&y
; ; : 2 portout (base+0,6) ; /* Jagaja
I:;:I]{is.c':tcstrdc Jaoks. Reegllma toimib oftseselt 19200 jaoks */
kivisisesele loogikale, voimaldades maha su- portout (base+1,0) ; /* Ulemine
ruda katkestusnoudmisi. pool... */
portout (base+3,3) ; Sl Qo] S
+6 Lugemine: Modemi seisund (bitid 0-3 kutsuvad esile }
modemi seisundi katkestust).
7 4321 /*
I—-I=CTS signaal on muutunud. ** Satib pordi tagasi algsesse seisu (va.
** FIFO-d)
— 1= DSR on muutunud. x
1= RI signaal on ldinud aktiivsest mitteaktiiv-
seks. void restoreport (word base, PORT *p)
1= CD on muutunud. (
1= CTS on aktiivne. portout (base+3, 0x80) ; /* Jjagaja
1= DSR on aktiivne. registrid*/
1= RI on aktiivne. portout (base,p->dcl) ; /* noorem pool */
1= CD on aktiivne. portout (base+l,p->dch); /* vanem pool */
portout (base+3,p->lcr); /* LCR */
portout (base+4,p->mcr); /* MCR */
Kirjutamine: Pole lubatud. mywait (4) ; /* paus... */
while (! (portin(base+2)&l)) {
+7 Ajutine register. Voib kasutada iihebaidise puhvrina (niiiteks portin(base); /* teenindame kdik
FIFO kontrolliregistri koopiana, sest seda ei saa tagasi tekkivad katkestused */

lugeda). Puudub vanadel 8250 kividel.
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portin(base+5) ;
portin(base+6) ;

)

enable() ;

portout (base+1,p-ier) ;

}
vold main(void)
{

word far *bases=(word far *)0x00400000L;
int i;
for (i=0;1i;i++) {
1f (bases[i]) |
printft (“\ncoMsd",i+1) ;
testbase(bases[1]) ;
}

}

int t_type(word b)
{
portout (b+2,1) ;
mywalt (1) ;
switch(portin (b+2)&0xc0)

/* FIFO-d peale

{ /* ID bitid... */

case 0xc0: /* mdlemad vanemad

bitid, 16550A */

porttype=U16550A;
printf ("16550A") ;

case 0x80:
porttype=U16550;
printf (*"16550 (old)®);
break;

case 0x00: /* FIFO-d puuduvad,

'scratch’? */
portout (b+7,0x55) ;
mywait (1) ;
if (portin(b+7)==0x55) ({
portout (b+7,0xaa); /* 55 sobis,

proovime veel
inversiooni */

mywait (1) ;
if (portin(b+7)==0xaa) {
porttype=U16450;
printf ("16450");
break;
}
}
porttype=U8250;

printf (*8250"); /* viimane register

puudu, 8250 */
break;

case 0x40:
porttype=UNONE;
printf ("Nonfunctional /Unknown®) ;
return 0;

/* IER tagasi */

/* vigane 16550  */

/% AA sobls KkKah,1€450 */

/* hoopis paha port...*/

}

portout (b+2,0) ;
return 1;

/* FIFO-d uuesti maha

int t_ill(word b)

{

int c;
portout (b+4,0x18); /* OUT2 loopback... */

mywait (1) ;

c=portin(b+6)&0xf0;

portout (b+4, 0x10) ;

mywait (1) ;

if ((portin(b+6)&0xf0) !=0x00 || c!=0x80)
printf ("Failed") ;

else
printf ("Passed") ;

return 1;

int £_il2 (word b)

{

int c;

}

portout (b+4,0x14) ;
mywait (1) ;
c=portin(b+6)&0x£0;
portout (b+4,0x10) ;
mywait (1) ;
if ((portin(b+6)&0xf0)!=0x00 || c!=0x40)
printf (*Failed") ;
else _
printf ("Passed") ;
return 1;

/* OUT1 loopback */

int t_il13 (word b)

{

1Rl s

}

portout (b+4,0x11) ;
mywait (1) ;
c=portin(b+6)&0x£0;
portout (b+4,0x10) ;
mywait (1) ; -
1f ((portin(b+6)&0x£f0) 1=0x00 || c!=0x20)
printf ("Failed") ;
else
printf ("Passed") ;
return 1;

/* DTR loopback */

int t_il4 (word b)

{

int c;

portout (b+4,0x12) ;
mywait (1) ;
c=portin(b+6)&0xf0;
portout (b+4,0x10) ;
mywait (1) ;

/* CTS loopback */

"



if ((portin(b+6)&0xf0) 1=0x00 || c!=0x10)
printf ("Failed") ;
else
printf ("Passed") ;
return 1;
}

int t_msd (word b)

f*
** modemi signaalimuutused...
&,

{

int c;
portout (b+4, 0x1f) ;
mywait (1) ;
c=portin(b+6)&0x0f;
mywait (1) ; if ((portin(b+6)&0xf) =
, 0x00 || c!=0x0b)
printf ("Failed");
else {
portout (b+4, 0x10) ;
mywait (1) ;
if ((portin(b+6)&0x0f)==0x0f)
printf ("Passed") ;
else
printf ("Failed") ;
}
return 1;

}

int t_dsr(word b)

!,I".l:'
** andmete nihutusregistrid. ..
Ef

{

int. i; :
char far *s=(char far *)0x0000046cl;
char c;
portin(b+0) ;
mywait (1) ;
for (i=0;d:di+4) {
portout (b+0,1);
E=ES
while (*s==c)
1f (portin(b+5)&1)

break;
TF (S L= )R
e=%s

while (*s==c)
1f (portin(b+5)&1)
break;

}
if (portin(b+5)&l) {

}

int t_ell (word b)

{

1f (portin(b)!=i) {
printf ("Failed (wrong data)");
return 1;

}

}

else {
printf("Failed (no data)");
return 1;

}
}

printf ("Passed") ;

return 1;

/* valise loopbacki
uks pool */

e

c=portin (b+6)&0x50;

}

int t_el2 (word b)

portout (b+4, 0x2) ; [P RTS aktilvseks */
mywait (1) ;
/* Ja vaatame CTS-1
ning RI-4d */
portout (b+4,0x0) ;
mywait (1) ;
1f ((portin(b+6)&0x50) =000 || c!=0x50) {
printf("Failed (*);
switch (c) {
case 0x50:
switch (portin (b+6) &0x50) ({
case 0x50:
printf ("Both inputs active");
. break; -
case 0x10:
printf ("CTS active®);
break;
case 0x40:
printf ("RI active");
break;
case 0x00:
printf ("Floating!") ;
}
break;
case 0x10:
printf ("RI inactive");
break;
case 0x40:
printf ("CTS inactive") ;
break;
case 0x00:
printf ("Both inputs inactive*);
}
PEInE ()
}
else
printf (" Passed") ;
return 1;

/* valise loopbacki
teine pool */
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{

inthc;
portout (b+4,0x03) ;
mywait (1) ;
c=portin(b+6) &0xal; /* vaatame DSR-i
ja DCD-d */

portout (b+4, 0x0) ;

mywait (1) ;

1f ((portin(b+6)&0xal) !=0x00 || c!=0xal)

printf ("Failed (");
switch (c) {
case (0xal:
switch (portin(b+6) &0xal) {
case (0xal:

printf ("Both inputs active");

break;

case 0x20:
printf ("DSR active") ;
break:

case (0x80:
printf ("DCD active®);
break;

case 0x00:
printf ("Floating!");

}

break;
case 0x20;:
printf ("DCD inactive") ;
break;
case 0x80:
printf ("DSR 1lnactive") ;
break;
case 0x00:
printf ("Both inputs 1lnactive"):
}
PLINEE (1))
}
else
printf ("Passed") ;
return 1;
}

int t_el3(word b) /* vaatame, kas andmed
valjundist sisendisse
paasevad ? */

portin (b+0) ;
mywait (1) ;
portout (b+0, 0x55) ;
mywalt (10) ;
if (portin(b+5)&l) {
if (portin(b)==0x55)
printf ("Passed") ;
else |
printf ("Failed (wrong data)");
}
else

/* DTR aktiivseks */

printf ("Failed (no data)");
return 1;

}

int t_b(word b)

{

printf ("%04X",b);
return 1:
}

struckt _ttable {

char *text;

int (*func) (word b) ;
} ttablel] = {

{"Base address e AT e

{"Chip is e C_Cype

{"Internal Loopback" , NULL

{i®% LQUT2: == DED i B S L

{* OUT1 -> RI s A B Bl 2

{* DTR -> DSR i B B2

{* RTS => €TS e (114

{"Modem status delta signals :" ,t_msd
)i

{"Data shift registers A tidsy
Y.

{"External loopback"” , NULL
}e

{" RTS -> RI + CTS i ptrell

{" DTR -> DSR + DCD i (Loel?2

{" TxD -> RxD g4 L_el3
}:

vold Cestbase(word b)

{

Inc i;
PORT op; .
saveport (b, &op) ;
for (i=0;1i<zeof (ttable) /sizeof (struct
_ttable) ;i++)

printf ("\n %s",ttable(i].text);
1f (ttable[i].func!=NULL)
1f (! (*ttable[i].func) (b))
break;

}

restoreport (b, &op) ;

>

b
} s
s
).
).

}
).
Yo



8250

o Genereerib INT viiljundile pulsi piirast iga katkestust
esilekutsunud pOhjuse korvaldamist.

e Start-bitt on umbes 1 mikrosekundi vorra digest pikem.

o 5 andmebitti ja 1.5 stop-bitti ei tH6ta.

e Kui lubada saatja katkestused, siis genereeritakse koheselt
katkestus. Kul saatja katkestuse tekkides ei ole liini seisundi
registris bitt 5 piisti, siis on tegemist «valehiirega».

e Esimenec tegelik saatjakatkestus liheb tdenioliselt kaotsi.
Probleemist iilesaamiseks: ,

1) Oodata kuni bitt 5 liini seisundi registris liheb piisti.

2) Keelata katkestused (CLI).

3) Lubada 2 korda jirjest saatja katkestused katkestuste
lubamise registris.

4) Lubada katkestused (STI).

e Saatja nihutusregistri seisu niiitav bitt liini seisundi reg?stris
el toota.

8250 ja 16450

e Kui nii saatja kui vastuvotja katkestused on lubatud, siis voib
katkestuste identifitseerimise register valetada. Voimalik la-
hendus:

Kontrollida vastuvotja katkestuse teenindamisel saatja val-
misolekut (liini seisundi register, bitt 5) ja kui see on piisti, siis
kukkuda otse saatja teenindusprogrammi voi lubada uuesti
saatja katkestused katkestuse lubamise registris.

16550 (ilma A-taheta)

e FIFO puhvritesse tekib vahetevahel «laest voetud» baite.

Lopetuseks

[Imselt e1 ole motet hakata demonstreerima seda, kuidas kir-
jutada iildotstarbelist paketti jirjestikportidega suhtlemiseks -
neid on nii C, Pascali kui Assembleri jaoks piisavalt saadaval
koigis programmistidele suunatud BBS-ides. Pealegi tiidaks
asja korralik realiseerimine suure osa ajakirja mahust ja votaks
liga kaua acga.

Suiski, et jutt liiga pinnapealseks ei jiiks, pakun niiteks
programmi SIOTEST.C (listing 2, vt. eespool), mis demonst-
reerib jiirjestikpordi tiitibi kindlakstegemist ja registrite kasu-
tamist. Peale selle testib programm pordi seisukorda ja
voimaldab tagasiside pistiku (loopback plug) kasutamisel iisna
tipselt patka panna, mis just pordi juures ei tdota.

Kui kumbki viiljundi kiilge iihendatud sisenditest ei muutu,
on rikkis molemad sisendid voi villjund. Kui iiks sisenditest
muutub, on jirelikult rikkis teine sisend.

Madis Kaal
aka Mast

Selgitusi loos kasutatud
luhendite kohta

IRQ - Interrupt Request (katkestuse ndudmine). Sig-
naal, mis kutsub esile katkestuse protsessori toos
(celdusel, et vastava prioriteediga katkestus on lubatud).
IRQ signaale eristatakse nende prioriteedi jirgi, mis mér-
gitakse IRQ jirele (IRQx).

PIC - Programmable Interrupt Controller (program-
meeritav katkestuste kontroller). Chip, mida kasutatakse
erinevate katkestuste keelamiseks/lubamiseks ja mis suht-
leb protsessoriga katkestuste tekkimisel. Konkreetse chipi
puhul saab iihe PICi konfigureerida nn. masteriks ja selle
kiilge liilitada kuni 8 slave PIC-i. Iga slave saab endale
iihe master1 katkestuse. Kui s/ave kontrolleris tekib kat-
kestus, siis tekitab slave katkestuse masterile, kes oma-
korda katkestab protsessorit.

ICW - Initialization Command Word (program-
meerimise kiisusona). PIC-i programmeeritakse talle re-
gistritesse kidske ja andmeid kirjutades. Enne andmete
kirjutamist tuleb PIC-ile éelda, mille jaoks andmebaiti
kasutatakse ja millises reziimis PIC iiletild se to6tama peab

- neid kiiske nimetabki Infeli dokumentatsioon ICW-
deks.

EOI - End of Interrupt (katkestuse 16pp). Kiisk, mis
teatab PIC-ile, et katkestuse teenindamine on I6ppenud.

IMR - Interrupt Mask Register (katkestuste maskimise
register). Register, milles on kirjas, millised katkestused
on lubatud, millised keelatud. Kui bitt registris on 0, siis
on vastava prioriteediga katkestus lubatud.

IRR - Interrupt Request Register (katkestuste ndudmise
register). See register voimaldab kontrollida, millised kat-
kestussignaalid on aktiivsed isegi siis, kui koik katkes-
tused on keelatud.

ISR - In-service Register. Selles registris on kirjas,
millise prioriteediga katkestus on parajasti teenin-
damisel.

ISA - Industry Standard Architecture. PC/XT/AT siini
standard. Hoolimata ISA olulistest puudustest kasutab
enamus 80X86 protsessoriga masinatest just seda siini.
IBMi poolt pakutud MicroChannel ja mitmete teiste suur-
tootjate EISA ei ole miirkimisviiiirset edu saavutanud.

UART - Universal Asynchronous Receiver-Transmit-
ter. Rahvakeeli jirjestikport,

FIFO - First In First Out. Puhver, kuhu «iihest otsast»
andmeid sisse liikitakse ja mille «teisest otsast» neid
samas jirjekorras kiitte saab. )

DMA - Direct Memory Access (otsemiilupdordus). Mee-
tod miilu ja sisend-viljundseadmete omavaheliseks suht-
lemiseks 1lma protsessori osavotuta.
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Paljud teist on kahtlemata
korduvalt vihastanud arvuti
sees oleva titult piiksuva
viguri peale, mis kannab
uhket nimetust - sisemine
kolar (internal speaker). See
kipub tegema nii ebameeldi-
vat haalt, et ehmatab norga-
narvilisemad inimesed arvu-
ti juurest hoopis ira. Aga ise-
gi kui kaval programmeerija
sellest ei hooli ja proovib iz-
ternal speakerist viimast
valja pigistada, asetab see
protsessorile nii suure koor-
muse, et vihegi aeglasem
masin tundub sootuks seis-

LT L]

ma jaavat.

Nuud, kui paevakorda on
tousnud multimeedia ja te-
histoelisuse (wirtual reality)
taolised kuumad sonad ning
paljude inimeste ostujoud
on kasvanud arvuti soeta-
mist voimaldava tasemeni,
on suurenenud ka néudmi-
ne mitmesuguste muusika-
kaartide jarele. Siinko-
hal peab siiski méarkima, et
kui otsustatakse oma arvuti
helitehnilist seisukorda pa-
randada ning asjast eelne-
valt aimu pole, porkutakse
otsekohe probleemiga -
mida, kustkohast ja kui pal-
ju. Erineval tasemel muusi-
kalisakaarte on mitmesugu-
seid. Ka nende hind koigub
imepisikesest hiiglasuureni.
Jargnevalt loetlemegi tuntu-
maid muusikakaarte ja tee-
me tutvust nende heade
ning halbade kiilgedega.
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Creative Labs, Inc.

Game Blm((ﬁa ia Crealive

Music System (CMS)

Sisuliselt on tegemist iihe ja sama kaardiga,
kuid Game Blaster omab lisaks veel paan
laiendust, nagu niiteks joysticki port. Monda
riistvarapoolset lahendust on veidi modifit-
seeritud. Molemad kaardid on vordlemis:
vihe levinud, sest neile peaacgu vahetult
jirgnenud Sound Blaster ei jitnud GB-le ja
CMS-le vihimatki edusanssi. Et kaardid on
vordlemisi sarnased, kirjeldan lithidalt vaid
GB-d.

Kaardil on 24 kanalit ning ta on voimeline
neid stereos miingima. Piris hea idee rui-
neerib tiielikult CMS-i instrumentide
vordlus FM-1 (frequency modulation ehk
sagedusmodulatsioon on liks
tchnoloogiatest, mida kasutatakse soundi
tekitamisel) pillidega - nimelt kélavad need
enamasti niivord mannetult, et kaob
igasugune isu sellist kaarti osta. Kaardile on
siiski olemas toetus piiris mitine miingu poolt
(Prince of Persia ning vanemad Acceolade
tooted, niiteks Don’t Go Alone jpt). Samuti
on tema jaoks olemas draiver Sierra min-
zudele.

Sound Blaster

Sound Blaster on pracguscks maailmas iiks
levinumaid muusikakaarte oma madala
hinna ja suhteliselt hea kvaliteedi tottu.
Kaardil on proovitud kasutada all-in-one
lihenemist - secal on Ad Lib (FM), vanematel
ka CMS (uuematel on ainult pesa CMS-i
kivide jaoks), MIDI (Musical Instrument
Digital Interface - standard, mis vounaldab
siintesaatorite, sckventserite ja arvutite
omavahelist suhtlemist), DAC (Digital-to-
Analog Converter), ADC (Analog-to-Digital
Converter) ja joysticki port. Eelkdige on SB
tuntud mingurite hulgas - enamik maailma
miingutootjaid on hoolitsenud selle cest, et
nende tooted seda kaarti toetaksid. FM on
vouneline produtseerima piisavalt head heli-
kiill veidi kahvatuks, kuid ega higne nur-
1semine asja paremaks tee. Hind on aga sel-
lise tasemega kaardi kohta enam kui soodne.

DAC-1abil saab tekitada iga masti digitaal-
seid sounde, heliefekte ning 1segi konet, Tosi
kiill, kaardil on vaid iiks DAC-1 kanal, kuid
oskusliku kasutamise juures on vdimalik
scllega vigagi hiid tulemusi saavutada.
Kaart mingib tildjuhul monosoundi, viilja ar-
vatud CMS-i kivide kasutamise korral-
muidugi juhul, kui need kaardil olemas on.
Nimelt voix eximeste SB-de pakendilt

o

e mgh

lugeda, et tegemist on Game Blasteriga
ithilduvate kaartidega. Ajapikku selline
mirge kadus, sest leiti, et CMS on vihepers-
pektiivikas lahendus ning ta korjati kaardilt
maha kui liigselt hinda iiles kruviv element.

MIDI interface pole erilist rakendust veel
leidnud. Ta vajab lisaks kaardile veel MIDI
tihenduskarpi (MIDI connector box) ja juht-
meid ning siintesaatorit voi helimoodulit.
Juhul, kui asi rohkem huvi pakub, siis néiteks
MIDI-alasest tarkvarast on SB tiisvereline
toetus programmil nimega Voyetra. Kui
kaupluses on vounalik valida, kas osta kaart
koos tarkvaraga voi milte, siis ma enti el
soovita teadagi kohnavoitu rahakoti sisu
tarkvara peale kulutada. Nimelt pole selle
kvaliteet tavaliselt just eriti korge ning voi-
maluste poolest on BBS-ides (Bulletin Board
System - elektronpostkast) likuvad share-
ware ja public domain analoogid hulk maad
arenenumad. Seda ei saavat aga oclda Crea-
tive Labsi programmeerijapaketi kohta (isik-
likud kogemused kahjuks puuduvad), mis
olevat suhteliselt veavaba ning lihtne kasu-
tada.

ADC kaudu on SB-ga voimalik digitaaselt
salvestada heliefekte ning konet, et neid
hiljem muuta ja maha mingida. Nii ADC kui
DAC on 8-bitised. Kaart on 1009 iihilduv Ad
Libiga ja vajab iihte 8-bitist laiendusslotti.

e Sound Blaster on maailma levinuim muusikakaart
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Sound Blaster Pro

Tegemist on sisuliselt kahe SB’ga iihel

kaardil - iliks vasaku, teinc parema kolari
Jaoks. Ta on 100% iihtesobiv eelmise
kaardiga. Lisaks muule on veel SCSI inter-
face (CD-ROM-i jaoks) ning mitmesuguseid
filtreid, mis aitavad tosta helikvaliteeti. Kaart
on voimeline maha mingima ja ADC kaudu
sisse tdmbama 8-bitiseid mono/stereo sam-
pleid (4KHz - 44KHz) ning omab 20-
kanalilist FM-helisiintesaatorit.

Sound Blaster Pro Il - veidi edasi arendatud
Sound Blaster Pro - kasutab lihtsate FM
kivide asemel OPL-3 FM-i, mis on nelja
parameetriga (muidu kahega), tulemusena
palju parem instrumentide kvaliteet. Ta-
gasilodgina viheneb kanalite arv poole vorra
(ausalt oeldes, ega keegi neid kahtkiimmet
kanalit eriti e1 kasutagi, nii et selline teguviis
oli tiiesti maistlik).

Voimalik on osta kaarti n.o. paljana voi
koos multimeedia komplektiga, kus lisaks
SB Pro’le on veel CD-ROM (spetsiaalne
mudel, Creative Labsi ja Panasonicu
koostt6). Multimeediakomplekt on 100%

iihtesobiv Windows 3.1 multimeedia’

toetusega (viimane ongi valminud Microsofii
ja Creative Labsi koostodna). Kaart nduab
16-bitist slotti ning seetottu ei ole teda voi-
malik kasutada XT-s.

Video Blaster

Video Blaster on Creative Labsi tdiesti uus
ning eclnevatest tunduvalt professionaalsem
toode. Isiklikud kogemused puuduvad,
seetdtlu voin edastada vaid ajakirjanduses
levinud informatsiooni ning suust suhu lii-
kunud kuulujutte.

Kaart on otsese multimeedia suunitlusega.
See pole enam muusikakaart, kaardil on

VGA graafika (640x480x256), samuti video-
moodul (PAL ja NTSC). Kaasasolev tarkvara
vajab kasutamiseks enamasti Windows 3.1-te
ning vihemalt 386-protsessoriga masinat.
Kaardiga on voimalik iihendada CD-ROM-i,
videokaamerat, mikrofoni, videomagneto-
foni, MIDI-t, VGA monitori, Sound Blasterit
ning kélareid. Kiki neid hiivesid saab kasu-
tada koos, lisaks veel mitmesugused efektid
otse videost tuleva pildiga. Selle kaardi hind
on tegelikult uskumatult soodne ($400 - $500
poehinnana, voi $300-$400 n.6. tinavalt
ostetuna), mis tegelikult on vaid 2-3 kordne
tavalise korraliku videokaardi hind. Video
Blaster on 16-bitine tdispikkusega kaart.

Creative I.ahs, Inc.
1901 McCarthy Blvd.
Milpitas, CA 95035

USA

Tel: (408) 428-6600
Fax: (408) 428-6611

Media Vision
47221 Fremont Blvd.
Fremont, CA 94538
USA

Tel: (510) 770-8600
Fax: (510) 770-9592

Govox Inc.

675 Conger Slreel
Eugene, OR 97402
USA

Tel: (503) 342-1271
Fax: (503) 342-1283
BBS: (503) 342-4135

Ad Lib, Inc.

220 Grande-Allee E, Suite 850
Quebec, Quehec

Canada G1R 2J1

Tel: (418) 529-9676

Fax: (418) 529-1159

Media Vision

Thunderboard

Oma olemuselt on see Sound Blasteri odav
analoog, kuid kurjad keeled viidavad, et
tihilduvus SB-ga on umbes 95%. Media Vi-
sion siilidistab selles Creative Labsi, kes pi-
davat oma kaardile kavalaid vigureid sisse
sokutama ning neid hiljem tarkvaraga kon-

trollima, mille tulemusena Creative Labsi
enda ning veel mdnede firmade programmid
ei lahe Thunderboardiga kidima. Seega on
mottekas kaarti osta vaid siis, kui raha on
tGesti vithe ning ollakse ndus viljakannatama
moningaid ebameeldivusi.

Pro AudioSpectrum

Sound Blaster Pro t&sine konkurent. See on
stereokaart ja tal on peal 2 FM-i kivi, mida
on voimalik vastavalt soovile iimber liilitada
vasakusse voi paremasse kolarisse, lisaks
veel kaks DAC-i. PAS-i arhitektuur on oma
olemuselt parem, kui SB Pro-1, samuti on
parem kvaliteet. Oluliseks puuduseks on aga
kdrgem hind. Samuti ei ole PAS (vaatamata
ithilduvusele AdLib-iga) SB ja SB Pro-ga
rustvaraliselt tihtesobiv. Kaardil on veel CD-
ROM-i interface, samuti kdikvoimalikke
filtreid ning korralik mikser. Onka ADC ning

seega on teda voimalik kasutada samplerina.
PAS vajab 8-bitist slotti.

Pro AudioSpectrum 16

Tosine edasiarendus PAS-ist. 16-bitine
kaart, mis on véimeline maha mingima ning
ADC kaudu sisse vBtma 16-bitiseid sounde.

Ad Lib, Inc.

Ad Lib Music Card

Tegemist on vist esimese tdelise muusi-
Kakaardiga, mis tuli vilja pisut pirast eelmise
aastakiimne keskpaika, Kaardil on 11 FM
kanalit. Kanaleid on véimalik timber liilitada
kahte reziimi - kas 6 meloodilist ja 5 166kri-
istakanalit, v&i ainult 9 meloodilist kanalit.

Mudel on juba vana, puuduvad andmed tema

hinna kohta ja kas teda iildse veel miiiiakse.
Kaasas olev tarkvara on piris asjalik ning
vidrib tutvumist (kuid kui mélu mind ei peta,
oli selle hind piiris soliidne). Dokumenteeri-
mata votteid kasutades on kaardist voimalik
kitte saada ka digitaalseid helisid, kuigi tal ei
ole iihtegi DAC-i. Sce koormab kaardi aga
viimase piirini, mistottu saadud tulemus pole
kuigi kvaliteetne. Vajab 8-bitist slotti.




Ad Lib Gold 1000/ Ad Lib Gold 2000

Tegemist on Ad Lib-i poolt viilja kuulutatud
unelmatekaartidega, mis oma parameetrite
poolest iiletavad isegi PAS/16-t. Paraku
oskas AdLib vahepeal pankrotti minna ja
nende kaartide saatus on veel lahtine (pank-
roti pohjuseks polnud mitte ala perspektiivi-
arencvatele firmadele - eelkbige muidugi
Creative Labs-ile).

GCovox Inc.

Covox Speech Thing

Covox Speech Thing on lihtlabane DAC
ning el vaja secetotiu lihemat tutvustamist.
CST puhul pole enam tegemist kaardiga, vaid
mooduliga, mis torgatakse paralleelporti.

Covox Speech Thingil on ka mitmeid
analooge, niiteks Disney Sound Source, mis
on tegelikult CST pluss paar pisikest laien-
dust - celkdige see, et tema olemasolu on
voimalik tarkvaraliselt kindlaks teha. Helid,
mis selle abil kuuldavale tuuakse, on 8-bi-
lised ning oma hinna kohta viga hea
kvaliteediga. Kui raha lildse ei ole, on aga
jootekolb ja veidike tahtmist, voib taolise
viguri ka ise valmis nikerdada.

Covox Voice Master Key (l)

Erinevalt Covox Speech Thingist on tegem-
ist juba péris toelise kaardiga, millelt leiame
DAC ja ADC ning veel paar mugavust. Vas-
tava draiveri laadimisel on see kaart voime-
line emuleerima ka Speech Thingi. Covoxil
on viilja pakkuda veel piiris mitu kaarti. Tiip-
sema info puudumisel nende kohta ei tasu
nende kohta aga muinasjutte vestma asuda.

Kuna maailma iiks enamlevinud muusi-
kakaarte on Sound Blaster, siis teen
lopetuseks veel liithidalt juttu SB kasu-
tamisel tekkida voivatest probleemidest.

IR0O’de satlimine:

Sound Blasterit on véimalik asetada piris
mitme riistvarakatkestuse peale, vahest

koige levinumad on IRQ35 ja IRQ7 (IRQ-d

pannakse paika kaardil olevate jumperitega).
Siin tuleb silmas pidada kahte aspekti - ni-
melt kasutavad IRQ7’t printeri pordid,
IRQ5-¢ peal on aga tihti vorgukaardid. Kui
selline kaart ning Sound Blaster samasse
arvutisse panna, on konflikt viiltimatu.

IRQS5’t kasutab ka XT kdvakettakontroller,
ent onneks on XT minetanud spetsialistide
silmis igasuguse vidrtuse, Nende moraalselt
vananenud arvutite omanikud tavaliselt SB-d
e1 kasuta, mistottu sedasorti konflikt on ro-
hkem teoreetilist laadi. Vastasel juhul tuleb
SB asetada monele muule katkestusele.

DMA:

DMA (direct memory access - ot-
semilupbérdumine) teeb voimalikuks digi-
taalscte helide miingimise ilma protsessori
ressursse eriti Kasutamata. Selline voimalus
on nii SB-1 kui SB Pro-l. SB-1 on ainult iiks
DMA kanal, kuid SB Pro-l on neid voimalik
valida. Kui SB Pro-ga peaks mingeid
probleeme olema, voib proovida teiste DMA
kanalite pruukimust,

Kui SB hiiilt eitee, el ole enamasti tegemist
mitte ming: veaga, vaid hoopis iihega kahest
pOhjusest:

o detsibellid on maha keeratud kaardi ta-
gakiil jes oleva helitugevuse reguleerijaga;

e viiljundipistik on torgatud kolariaugu ase-

mel mikrofoniauku (kdlariauk on see, mis
tundub olevat rohkem keskel).
- Kélariauku asetatav pistik on 1/8" pulkpis-
tik (sama, mis on playeritel). Kuna SB-1 on
piiris tugev vounendi, voib sinna probleeme
tekitamata torgata ka suured kdrvaklapid voi
koguni pisikese kélani. Siinkohal tulebsilmas
pidada, et monopistikut ei ole soovitatav
kasutada - kaart voib libi poleda, kui kanalid
kokku sillatakse. Muide, samasugune pis-
tikupecsa on cnamikul muusikakaartidel,
Ad Lib viilja arvatud - tolle pistik peab olema
1/4".

Kuna SB Pro mdélemad variandid on
miiligil ja karbilt versiooni kohta informat-
siooni el saa, sus tasub silmas pidada kahte
asja - esiteks el miiiida iildjuhul SB Pro H-ga
(v61SB Pro v2. nagu monel pool on kombeks
oelda) kaasa MIDI iihenduskarpi; teiseks on
kivide paigutus moneti erinev, eelkbige just
tinu FM-i kivide vahetusele. Vanas ver-
sioonis on kaks suurt 24 jalaga FM-i
«kiipsist», uuel aga iiks (samuti 24 jalaga,
kuid tiikkk maad pisem) Yamaha YMF262-M
FM.

Tanel Raja aka Pronto

Special Thanx:
Indrek Hiie (Sound Blaster Pro II)
Andrus Aaslaid  (Covox Voice Master Key)
Ahti Heinla ja Priit Kasesalu

(Ad Lib ja napuniited)

&)

Kiillaltki kvaliteetse Speech Thingi
analoogi ehitamiseks on tegelikult
vaja lisna vihe:

e | printeri porti sobiv pistik (Canon
D-25 male); :

e 10 takistit iihest nominaalist (sobib
niitteks ! Kilo-oomi);

e & takistit nominaalist, mis on esimesest
kaks korda viiksem (7,5K).

Ebameeldiva miira viihendamisecks voiks
olemas olla veel paar pisikest ferriitron-
gast ja moned keraamilised kondensaato-
rid (niditeks 4700p). Et oma v&imendit
alalispinge eest kaitsta, voib viljundisse
ithendada 5-10 mikrofaradise elekt-
roliilitkondensaatori ja selle jirele
paarikiimne kilo-oomise takisti.

Uks vdimalik lahendus muunduri kokku-
pancmiscks oleks selline:

1. Jooda takistid pistiku kontaktide
kiilge.

2. Jooda viljundi kiilge filterkondensaa-
tor (4700p) ja kui tahad, siis ka
viljundkondensaator. Viljundkondensaa-
ton teise jala kiilge jooda traat (moistlik
oleks traadi peale enne ka pistiku korpus
liikata) ja viljundtakisti. Traat tomba
moned korrad libi ferriitronga (ronga ja
kondensaatori vahele jita moni sen-
timeeter vahet).

3. Pane pistik kokku. Kui traat on tdm-

matud lidbi ferriidi, siis peaks see rongas

niiiid takistama traadist sikutamisel kok-
kutinutatud skeemi purustamist,

4. Jooda traadi teise otsa sobiv pistik ja
asi ongi valmis.

15K ja 7,5K nominaalide kasutamisel on
viljundnivoo iisna sobiv 250mV sisendi

jaoks. Muunduri voib tinutada ka printeni
kaabliga sama pistiku kiilge.

Madis Kaal

Printerl port + - Valund
9 N
7.5k |a700p
8 75k [] T
7 7.5k [15k| 8ok
6 7.5k
= 7.5k
4
= 7.5k
3 7.5k
2 7.5k
15k
Maa
18 >
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AMI[GA

on personaalarvutite klassi kuuluv Moto-
rola protsessoril pohinev masinate pere-
kond. Maailmas on Amiga PC ja Maci kor-
val iiks levinuim mikroarvutitiiiip. Tema
laiemat kasutuselevottu Eestis on siiani
takistanud koige rohkem PC-de ainuvalit-
sev seisund kogu endises N. Liidus. Oma
osa on selles muidugi ka kiillaltki levinud,
kuid tegelikult pohjendamatul eelarvamu-
sel, nagu sobiks Amiga vaid kodu ja min-
guarvutiks. On selge, et lihemal ajal saab
Amiga ka kodumaise arvutikasutaja jaoks
taiesti arvestatavaks variandiks.

Amiga eriliseks omaduseks on kolm
abiprotsessorit, mis hoiavad pShiprotses-
sori vabana sellistest rutiinsetest kohus-
tustest nagu ekraanipildi iilalhoidmine,
spraitide liigutamine, helide tekitamine
ning hiire ja klaviatuuri kontrollimine,
Tanu sellele t66tab 7,14 MHz-ne Amiga

ekraaniga umbes sama Kkiiresti kui 33 MHz
386-protsessoriga PC.

Loomulikult jaab odavama Amiga prot-
sessoril puudu toorest aryutusvoimest
kuid tinu selle arvuti av,
le on vig
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Eelmise aasta no-
vembrikuus Maini
aarses Frankfurdis
toimunud World of
GCommodore naituse
pohilisteks markso-
nadeks olid reaal-
ajas tootavad digi-
taalheli- ja video-
siisteemid.

Vorreldes 1991.
aasta Kolni messi-
ga oli Frankfurdi
Messikeskuse 6.

paviljoni kahel kor-
rusel toimunud iiri-

= tus tunduvalt viik-

g e kuid see-eest palju

§ paremini organisee-
o ritud.

Kuna ka allakirju-
tanul oli voimalus
sellest Euroopa mul-
lusest Amiga pea-
naitusest osa votta,
jagaksin oma mul-
jeid  heameelega
.EXE lugejaga.




Meelelahutus tavapéraselt
mitmekesine

Peauksest sisse astudes jii pilk tahes-
tahtmata peatuma peaacgu elusuuruses
lennuki esiosal. Mdne norganiirvilisema
nditusekiilastaja esmamulje iisja-
toimunud lennukatastroofist siiski
onneks kinnitust ei leidnud - tegu oli
hoopis tihe seni viljamdeldutest
keerukaima lennusimulaatori A320 Air-
bus tutvustamisega. Vaatamata viigevale
showle el suutnud simulaator siiski kuigi
palju inimesi enda timber kokku meeli-
tada. Seda vOib ka moista - A320 on
ikkagi juba iile aasta vana.

Kogu paviljoni esiosa olidki vallutanud
meelelahutuslikumat
laadi tooteid pakkuvad
firmad. Nende stendid
meenutasid aga kahtlaselt
juba KoIni messil niihtuid.
Siiski leidus tavapiirase
hulgas ka paar uudset pil-
gupiiiidjat. Nii kostis
kiljatusi ja appihiiiideid
virtual realityle ehk te-
histdoelisusele
pretendeerivast suurest
sinisest kastist, mis
kaootiliselt iiles-alla rap-
pus - viie marga eest vois
seal 1gaiiks jilgida
hiidraulika abil reaalse
auto likumist jiljendavat
rallisimulaatorit. Teinc
tihelepanuviiriv
atraktsioon oli piris toeline Jaguar,
mille juhtimisseadmete kaudu sai seis-
vas autos istudes juhtida samanimelist
ralliméngu. Koikvoimalikke minge rek-
laamitigi néitusel viiga Kirarikkalt ning
ka rahvast oli nende timber murdu koos.

A1200 ja A4000 torjuvad vanemad
mudelid vilja

Urituse (Seliseks naelaks vois nime-
tada Commodore oma stendi, kus
peaosas oli muidugi uus Amiga 1200
(sellest masinast teeme EXE Amiga-
veergudel cdaspidi ka pohjalikumalt
juttu). Niituse avapicval, mida rek-
laamiti ka kui spetsialistide piieva,
lutvustati uute Amigate omadusi ja Com-
modore tulevikuplaane. Siinkohal ei jii
ile muud, kui kiruda oma norka saksa

keele oskust, mistdottu moned detailid
voisid korvust moéoda minna. Liihidalt
aga seisnes kogu jutu pohisisu selles, et
Amiga areng on niiiidsest p66rdunud
uutele radadele ja pohirdhk Commodore
Amiga-polittikas saab olema suunatud
agressiivsemale survele multimeedia
vallas.

Tdsisemat suunda esindavate firmade
viljapanekud olid muidugi vallutatud
Amiga 4000 poolt. Panin tiihele, et juba

 piris palju softi oli kirjutatud 040-spet-

siifilises koodis, mis annab vorreldes
vanemate, '030 + 882 masinate jaoks

kirjutatud programmidega miirkimis-

viiiirse voidu kiiruses.

Reaalajas ©otav graafika onin

Sinkirjutaja jaoks olid softipoolel
suurtmad tdmbenumbrid ruumilise pro-

jekteerimise, videograafika-,
joonistamis- ja esitusprogrammid. Neist
paistis enim silma pohjanaabrite prog-
rammistide ja arvutigraafikute poolt
kokkuseatud REAL-3D teine reinkamnat-
sioon. Programm sisaldab mitte ainult
Amiga, vaid ka palju véimsamate arvu-
tite jaoks seni keerukuse tottu
vithekasutatud t66mooduleid, mis voi-
maldavad niiiteks simuleerida selliseid
loodusnihtusi nagu gravitatsioon, tuul ja
udu. Varasemat versiooni meenutabki
ainult programmi nimi, sest ka kogu
paketi kasutajaliides on iimber tehtud.
T60s on REAL-3D idirmiselt kiire - vois

niha, et ta reageerib operaatori
kiskustele hetkeliselt (zero wait state).
Samuti toimub pildi genereerimine (eriti
viimasel pieval saabunud 040 spetsii-
filises koodis kirjutatud upgradega)
viga kiiresti.

Samuti oli huvipakkuvaks niihtuseks
tunfud presentatsiooniprogramm SCALA
oma teises versioonis, uhke nimega Mul-
tiMedia 200. Programm sisaldab
hulgaliselt erinevaid pilditileminekuid ja
cfekte, mis todtavad loomulikult koik
reaalajas. Programmile on olemas hul-
galiselt vilisscadmete draivereid
(néitteks laser(video) plaadimiingijatele,
videomakkidele jne.), samuti toetatakse
nn. time-code, mis voimaldab kaadri
pealt dra mirkida (video-
maki) kiiivituse ja peatu-
mis¢ ajad. Tulemas on
toctus AA-chipsetile. Loom-
ulikult jooksis
demonstratsioon A4000-1 ja
160s oli programm Hirmiselt
sujuv ja efektne.

Videopoolelt jii silma
professionaalne montaazi-
siisteem AMILINK, mis
oma omadustelt annab sil-
mad ette ka sellistele
profistandardi siisteemidele
nagu ACE 25(AMPEX).
AMILINK voimaldab kasu-
tada korraga kuni kuutteist
mahamiingivat ja nelja
salvestavat videomakki,
kusjuurcs need ei pea tingimata kasu-
tama sama standardit (nagu nduab ACE
25). Olemas on programmiline toetus
adrmiselt laiale mikserpultide valikule.
Koiki standartseid omadusi on tugevalt
laiendatud, viiiddetavalt on ka siisteemi
tookindlus viiga korge.

Vihemtuntud rakendustest miirkasin
tiht huvitavat siisteemi nn, HAM-FAX
saadete vastuvOotuks. Need saated on
kesklainetel edastatavad infoprogram-
mid, milles sisalduvad satelliidivotted
Maa 1ilmastiku kohta, pressifotod jpm.
Uhe A4 suuruses foto (virvilahutusega)
vastuvOtuks liheb umbes tund aega, il-
makaardile kulub ca 20 min.
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Riistvarauuendusi vahe

Rauapoolel esialgu mingeid suuremaid
liibimurdeid niha polnud, kuid paar hu-
vitavamat asja torkasid siiski silma:
niiiteks suure tookiirusega SCSI-II
kovakettakontroller firmalt PHASE-S,
mille andmeedastuskiiruseks mirgitud
seitset MB sekundis demonstreeris ku-

~ jukalt otse winchesterilt mahamiingitay

umbes 3 minuti pikkune video. Siisteem
tootas A4000-1 ning kasutati 256-
viirvilist ekraanireziimi. Video iildisest
sujuvusest hoolimata kippus kohati siis-
ki viiikesi aeglustusi tekkima.

Huvipakkuvad olid veel mdned
videoga scotud lahendused, niiteks
erineva tasemega genlockid hinnava-
hemikus 200-st kuni 5000 DEM-ini ja
mitmesugused 24- ja 32-bitised graafi-
kakaardid hinnaga ca 600 kuni 10 000
DEM-i.

Paclusid ka mitmed 16-bitised
helisalvestussiisteemid. Nii t66tas Prant-
susmaalt pirit firma MAD toode ADCI6
niittusel piiris tavalises A2000-s tiiesti
rahuldavalt. Siisteemi pohiomadusteks
on kaks 18-bifist analoog-digitaalmuun-
durit (ADC), digitaalfilter, sample
sagedused 22 kuni 48 kHZ ja 96 dB
diinaamikapiirkond. Programm vdi-
maldab salvestada kuni 4 iseseisvat
helikanalit, neid omavahel miksida,
heliloike viilja 16igata ja teise kohta va-
hele liikata. Viljundsignaali saab

- salvestada otse DAT-makile (muidugi
digitaalkujul) ning uus CD ongi toot- .

miseks valmis!

Sel aastal uued ootused

Uldmulje niiitusest oli parem, kui tuna-
mullusest K&élni messist, kuna
Frankfurdis oli kdik oli palju kompaktse-
malt ja tlevaatlikumalt koos.
Viiljapanekute pind oli jagatud
loogiliselt teemade jirgi, mis tegi iihe voi
teise konkreetse toote voi tootja/miiiija
leidmise kiillalt lihtsaks. Tundub, et mo-
mendil on Amigamaailmas acg maha
voetud ja koik otsekui ootavad midagi.
Uued tooted on kiill viiljas, kuid ootavad
veel vastavat programmyvarustust. Paljud
tootjad pole veel joudnud hakata valmis-
tama uutele Amigatele nii vajalikke
lisascadmeid, nagu miilulaiendid, kont-
rollerid, turbod jpm. Elame, niiecme!

Rani Meister

11. septembiril eelmisel aastal esit-
les Commodore Business Machines
Inc. WOC Pasadena niitusel USA-s
uut poordelist multimeediaarvutit
Amiga 4000. See arvuti on firma
tihtsaimaks sammuks uue
tehnoloogia vallas alates esimesest
Amigast 1985. a. Lisaks Amiga
4000-l¢ teatas Commodore ka mitme
teise olulise toote viiljalaskmisest,
nende hulgas Amiga 600, Amiga
600HD, operatsioonisiisteem Ami-
gaDOS 3.0, A570 CD-ROM seade
ning multimeedia-siisteem Amiga-
Vision Professional.

CBM Inc. president James Dionne
ei lasknud loomulikult méoda voi-
malust oma «lapsukeste»
kiitmiseks: «Need tooted nditavad

_______
......

256 000 virvi (enam kuilﬁ-

veel kord, et Commodore on jéddnud
kindlaks oma joonele pakkuda
ldnapdeva arvutimaailmas ilmselt
parima hinna-kvaliteedisuhtega
masinaid. Oleme kindlad, et need
arvutid, eriti Amiga 4000, hoiavad
Commodore multimeedia-
lehnoloogia esirinnas ning lubavad
meil jdtkata agressiivset miiiigipolii-
ltkat multimeediaturul».
A4000 on voimas masin

«Neli tuhat» sisaldab Commodore
«Advanced Graphics Architecture»
e. AGA eritellimusel valmistatud
chipsetti, voimaldades kasutajal ek-
raanile tuua ja kasutada
animatsioonis kujutisi mitmetes ek-
raaniresolutsioonides  ning  kuni

% i
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miljonilisest paletist) samaacgsel kasu-
tamisel. Uued riistvarareziimid on
juhitavad AmigaDOS 3.0 operatsiooni-
siisteemi kaudu masina pohiprotsessori,
Motorola 68040 kaasabil. Uus op-
siisteem suudab kasutada koiki uusi
rauareziime, kaotamata siiski ka iihteso-
bivust vanemate programmidega, mille
kood pole spetsiaalselt Amiga 4000
jacks kirjutatud.

Amiga 4000 sisaldab standardselt 6
MB operatiivmiilu, 120MB kovaketta,
kahekiiruselise suure tihedusega diske-
tiseadme ning CrossDOS-i, mis lubab
tarbijal lugeda ning kirjutada ka MS-
DOS siisteemis flopi- (ja kova)kettaid.
Teisi votmeomadusi: eriline videoslott
graafikalisascadmete tarbeks (24 bitti),
kokkusobiv nit NTSC kui ka PAL
videosiisteemidega (tarkvaraliselt vali-
tav), kahekanaliline neljahiiilne
digitaalheli, kuni 8 spraiti, mis voi-
maldavad kiiret animatsiooni, ning
tiislaiuse ja -korgusega videopildi (full

overscan) toetus riistvara tasemel (tiipse-

maid tehnilisi andmeid loe  jiirgmiselt
kiiljelt). Tootja poolt soovitatav hind
Amiga 4000-040/120-lc on 3699 USD
(umbes 49 tuhat kr.).

AmigaD0S$ 3.0

Amiga opsiisteemi uusim versioon li-
sab eelnenud AmigaDOS 2.04-le
mitmeid uusi omadusi: CrossDos on
niiiid opstisteemi osa, juurde on tulnud
uus installatsiooniutiliit ning PostScript-
printerite draiver. AmigaDOS 3.0 toetab

tiielikult vusi AGA chipsefi omadusi
Amiga 4000-1.

Koduarvuti Amiga 600

A600 viikesed mootmed ja kiiluku-
juline disain teevad ta viigagi
atraktuvseks koduarvutite turul. Amiga
600-1 ja Amiga 600HD-1 on kaasas Ami-
gaDOS 2. XX ning valik sofii.

A570 CD-ROM

A570 on suure mahutavusega ainult
lugemiseks moeldud massmiluseade
Amiga 500-seceria masinatele. A570
kasutab standartseid 5" kompakt-diske
CD-kassetis ning mingib maha koiki
CDTV, audio CD, CD+G ja CD+MIDI
kettaid; on voimeline lugema ka stan-
dartseid 1SO-9660 CD-ROM kettaid.

AmigaVision Professional

AmigaVision Professional laiendab
veelgi seda visuaalse program-
meerimise keskkonda, mis oli tuttav juba
eelmistest AmigaVisioni versioonidest.
Uuteks omadusteks on CDTV pleieri
toetus, parandatud kiirus ja milukasutus
ning uuenenud tookeskkond. Lisaks on
valminud veel vabalt levitatav runtime
moodul, mis lubab AmigaVisionis val-
mistatud asju kidivitada ka ilma
AmigaVisionl omamata.

CBM asepresident poles
optimismist

Pasadena niiituse iiheks naclaks oli
kahtlemata Commodore asepresidendi
Louis Eggebrechti kone. Selle peatee-
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Amiga 4000 peamised tehnilised andmed

CPU:

o Motorola 68040-seeria 32-bitine prot-
Sessor

e 25 MHz (kivi sees 50 Mhz) taktsagedus

e vahetatav protsessorimoodul

Malu:

e 2MB 32-bitist ChipRAM-i

e kuni 16MB 32-bitist RAM-i

e kergesti laiendatay standardsete

SIMM-moodulite abil

o Amiga AUTOCONFIG siisteem tunnis-
tab RAM-1 laiendusi automaatselt

e 512KB 32-bitist ROM-i

Soft:

e AmigaDOS 3.0 multitask-operatsiooni-
siisteem

e programumeeritavad ekraanireziimid

e nn. Quiline(vektor)-fontide toetus

e opsiisteem voib tootada mitmes keeles
(programmiliselt valitav)

e CrossDOS MS-DOS diskettide kasu-
tamiseks

Kettaseadmed:

o sisscehitatud 3,5 high-density seade
(880 kB/1,76 MB)

e kovakettaga mudelitel formaaditud ja
siisteemisoftiga varustatud erinevate mah-
tudega kovakettad (IDE)

e kokku neli 3,5" seadme Kinnituspaika

e iiks 5,25" seadme kinnituskoht
Klaviatuur:

e ecraldiseisev, 94 klahvi, 10 .

funktsioonklahvi

e craldi numbrivili ja eraldi kursonklah- 2

vid (tagurpidi T) °

Hiir:.

e optomehhaaniline, kahe nupuga

Pordid:

e klaviatuur

e hiirfjoystick/valguspliiats/graafikatab-
lett (2 porti)

o jirjestikport (RS-232)

e paralleelport (Centronics)

e video (RGB analoog ja RGBI digitaal)

e kaks audioporti (vasak ja parem
stereokanal)

e sisemine ja viline lisadisketiseadme
port

o sisemine AT IDE kovaketta port,
Lisavoimaluseks SCSI adapter

Siisteemislotid:

o CPU slott (200 pin) toetab iilikiiret
RAM-i ja erinevaid protsessoreid

e Amiga siisteemisiin - neli 16/32-bitist

Zorro III tiitipi slotti (100 pin) AUTO-

CONFIG

e PC siin - kolm PC-AT slotti

Videoslott:

e laiendatud 24-bitine videoslott -samal
joonel Zorro slotiga, kerge integreerida
videokaarte :

L I

Zorro 111 slotid
1, 2, 3 = PC/AT slotid ; 4 = videoslott

Slotid t6otavad jargmiselt: Kui soovi-
takse kokkusobivust MS-DOSiga, voib
asetada BridgeBoardi slottidesse 1,2 voi 3.
Kui BridgeBoard on paigas, toetavad iile-

lisakaarte. Zorro slotid tunnistavad nii 16-
bitiseid kui ka 32-bitiseid Zorro kaarte,

Graafikareziimid:

o AGA chipset voimaldab resolutsioone
alates 320x200 (320x256 PAL) kuni
1280x400 (1280x512 PAL, overscan an-
nab rohkemgi) - kaasa arvatud 600x800
-NTSC ja PAL

e viirvipalett iile 16 000 000 viirvi

e alates 2 kuni 256 000 crinevat virvi
korraga ckraanil koigis resolutsioonides

Videovaljund:

e (00tab analoog-, RGB- VGA- voi mul-
tiscan monitoridega (osa reziimidest
vajavad tootamiseks tingimata multiscant)

¢ reasagedused 15 kHz kuni 31 kHz

e kaadrisagedused 50 Hz kuni 72 Hz

Heli:

e neljahiilne stereoheli

o vouneline taasesitama viiga keerulisi
lainekujusid

e 8-bitised D/A muundurid

e 6-bitine helitugevus

Mootmed:

e 151/4"x 15" x 5"

Kaal:

e ca 20 naela

Voolutarve:

e 220V/50Hz 150W toiteblokk

maks olid Commodore pohisuunad
disaini alal.

Commodores on umbes tosin disaineri-
gruppi. Nende hulgas on VLSI grupp,
siisteemidegrupp, siisteemiarhitektuuri-
grupp (Eggebrechti enda jagu), CATS e.
masintéétluse grupp - Eggebrecht
mainis, et moned plastivalamise eelttod
votsid enam aega, kui VLSI-de
viljatootamine Amigale - ja toodete
kontrolligrupp. Kokku on neid iile 200
inimese.

Edasi jutu ponevama osa juurde. Egge-
brecht riiikis koigepealt Commodore
paranenud voOimalustest oma
viljatootlust muudesse firmadesse toot-
misse saata - ta nimetas niiteks
Hewlett-Packardit. Nii on Lisa chip uues

AGA chipsetis (mis asendab Denise

chipl pracgustes masinates) footmises
kolmes er1 kohas. Eggebrechti arvates on
sellel mitmeid celiseid. Uued chipid on
teostatud mitte enam CMOS, vaid juba
NMOS tehnoloogias, viiljatootlusi saab
kiiremini testida ja juurutada.

Enne Commodore’i tulekut IBM-is
hardware insenerina tédtanud Egge-
brecht tegi juttu ka Commodore
rauapoole tulevikust. Ilmnes, et uues
algtasandi chipsetis on 2 kivi umbes
100 000 transistoriga. Vordluscks voiks
Oelda, et ECS (A300-¢e chipset) sisaldab
u. 60 000 ja AGA(A4000 chipser) u.80
000 transistorit.See adresseeriks 32-bi-
tist DRAM-i ja tema pikslikell oleks 57
MHz. Ka oleks ta viiga suurel miiiral
ECS ja AGA chipsetiga kokkusobiv.

Eggebrecht iitles ka, et allapoole
lihtesobivus on algtasandi masinatele
viiga oluline. Chipid tunnistavad 4 MB
disketiseadet (6eldi kiill 4 megabitti, aga
arvatavasti moeldi siiski baiti) ja 32-bi-
tiseid protsessoreid. Miilu haardelaius on
8X suurem praegusest ning monedes re-
ziimides on vdimalik kuni 72 Hz
vertikaalhiilvitus. Eggebrechti sonul on
selle chipsetiga «lihtne» saavutada 2
korda senisest kiiremat blitterit ning ka
600x800x8bit reziime 72 Hz juures!

Uus algtasandi chipset toetab 16-bitist
nn. truecolorit, st.ekraanil voib olla
65536 virvi korraga, samuti on chipseti
osaks puhverdatud paralleelport. Puhver
kaotab igavescks paljud probleemid, mis
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on siiani olnud Amiga [;hgallcclpordi
piirisosaks.

Edasi riiiikis Eggebrecht uuest
korgtaseme chipsetist. See koosneb 4-st
kivist kokku u. 750 000 kuni 1 000 000
fransistoriga, ning kasutab kas 32- voi
64-bitist VRAM-i. Tema pikslikell oleks
suurtes piirides programmeeritav -
JIMHz kuni 114 MHz (Praegune stan-
dartne pikslikell on 28 MHz - AGA
chipset).

Commodore uus siisteemide disaini
filosoofia laseb teha alasiisteemide kella
asiinkroonseks, nii saab iga alasiisteemi
panna jooksma optimaalsel Kkiirusel.
Graafilise chipseti vabastamine
pohikella orjusest on iiheks niiteks. Ka
tulevased protsessorid omavad iile-

Uus chipset toetab ka CD-ROM-i
mingit sorti iilikiire jirjestikpordi kaudu,
selle abil saab niiidata videopilti ja ka
helisid reaalajas miingida. Ekraan on
1024x1024 punkti. Heli poolelt omab
uus chipset 8 (kaheksa) 100 kHz hak-
kimissagedusega 16-bitilist kanalit.
Koike seda hoiab iileval «ndudmiseni»
DMA - oletatavasti ei ole me enam seo-
fud teatud asjade tegemiseks kasutama
kindlaid DMA kanaleid. Uus chipset on
allapoole kokkusobiv ECS ja AGA chip-
setiga, kuigi Eggebrecht seda suuremat
el rohutanud.

Uue chipseti joudlus on 12 kuni 20
korda praecgusest suurem. 32-bitise blit-
teri joudlus on 8 korda senisest suurem.

Siisteem on voimeline -omistama igale
bitplane’ile iihe blitteri! Samuti on selles
chipsetis standardiks 24-bitine frue-
color.

Amiga peah olema tehnika
viimane sona

Eggebrechti jirgnev jutt puudutas tu-
levaste toodete omadusi. Nagu selgus,
on AGA kaéigile jirgnevatale Amigatele
peale pandud. Tulevased Amigad on
modulaarsed, voimaldades sinna lisada
RISC-protsessori voi muid laiendeid.
Commodore on moisinud, et nad on

-----

maailmas toimub, ise jirele tulemata.
Midagi sarnast enam endale lubada ei saa
- Commodore hakkab kiiima sammu
t60stusega. See tihendab Eggebrechti

sonade jidrgi niiteks, et nad vdtavad
kasutusele 100MHz protsessori niipea,
kui see on saadaval. DSP toetus on kohe-
kohe tulemas, 32-bitine SCSI-IIT saab
valmis kusagil 1993. aasta algul ning sce
chitataksc tulevastesse emaplaatidesse
sisse, CDTYV sulab kokku Amiga toode-
tereaga, saame nitha «tiisliikumiscga»
(25 kaadrit/sck., Full Motion) videot
MPEG-kompressiooni kasutusele-
vituga. CDTV ise teeb liibi
paranduskuuri ning tugeva hinnaalan-
duse. Eggebrecht iitles piiris otse, et
Commodore peab CDTV-d oma iiheks
tihtsaimaks projektiks. Ka siisteemisoft
hakkab (loomulikult) koike uut
foctama .

Uued opsiisteemid tulekal

Softist juttu tehes mainis Eggebrecht
uut operatsioonisiisteemi, mis olevat
kohe viilja tulemas. Selle tihtsaimad vot-
mesonad on iihtesobivus,
imbersuunatavus ja stabiilsus. Tiipse-
malt, OS 3 omab koiki OS 2.10
«vidinaid» pluss AGA ja multimeedia
foctus. OS 3.1 saab sisaldama API vor-
gutoetuse mooduleid. TCP/IP paketi 2.0
versiooni ilmselt el tulegi, vaid see ehi-
tatakse kohe OS 3.1 sisse. OS 3.1 omab
ka faili ja printeri jagamise voimalusi ja
DSP toetust. OS 4 saab olema timbersuu-
natav ning omab tiiclikku PostScript -
printerite toetust.

Pracgusi masinaid (A500, A2000,
A3000) ei saa Eggebrechti sonul AGA
~hipsetiga varustada. Ta andis sellele ka

fevelagmist

Opallision - seeing s sosieving



32

tehnilise pohjenduse: uutes masinates
kasutatakse SMT-d (triikkkplaadi pinnale
joodetavaid detaile) elementide mahtu-
vusliku sidestuse viihendamiseks
korgetel kellasagedustel, 32-bitise milu
vajadus ning praegu Chip-RAM-ina
kasutatava miilu sobimatus uuele chip-
setile.

«Ligi miljon» inimest olevat juba kiis-
inud masinate viiljavahetamise
soodustatud tingimusi ning midagi sel-
list saab ka arvatavasti olema.

Veel Pasadenas tutvustaiud footeid

Computer Systems Associates (CSA)
on saanud maha jirjekordse tur-
bokaardiga vanematele Amiga
mudelitele.Nimeks on sel Derringer

ning viidetavasti on see murdnud nii .

hinna- kui kiirusebarjiiirid. Toode on
uus 25MHz 60030-1 baseeruv tur-
bokaart, mis annab A3000 joudluse Teie
A500/A2000-1¢ ainult 250 USD (ca 3300
krooni) eest.Derringer toetab kuni 8 MB
DRAM-i ning kuni SOMHz 68881 voi
68882 matemaatika koprotsessorit. Tu-
levikus, kui DRAM tehnoloogia areneb,
on voimalik lisada ka 16 MB vo1 32 MB
milulaienduSt CSA Derringer on iihel
plaadil asuv, 68000 soklisse asendatav
kaart.

Viirvid olid vdtmesdnaks Centauri
boksis. Tapsemalt iile 16 000 000 viirvi.
Just niipalju annab nende uus OpalVi-
sion24 - juba miiliki joudnud
graafikakaart. Pakett sisaldab OpalVi-
sioni ja graafikaprogrammi, tulevikus
lubatakse VideoToasteri sarnaseid
omadusi.

Mooduda er voinud ka Sunrize Indust-

ries’ boksist. Sec kostis iile kogu niiituse;

tegemist oli uue 16-bitise helikaardi -
ADS516 - demoga. See omab 8-t 16-bitist
helikanalit, taimkoodi lugejat ning DSP-
d samal kaardil ning on varustatud
heliredigeerimisprogrammiga Studiol 6.
Sunrize planeerib uut DD524-nimelise
helikaardi viiljalaskmist lihema 6 kuu
jooksul.Uus kaart lubab otsest digitaalse
heli eksporti-importi Amiga ja CD-
pleieri voi DAT-maki vahel.

GVP miirksonaks on Mirage - uus ku-
jutisetodtluse programm.

&

Amiga 600 peamised tehnilised andmed

CPU:
e Motorola 68000, 16/32 bit
» 7.16 MHz NTSC

" o Multi-Chip koprotsessorite siis-

teem DMA, video, graafika ja heli
Jaoks

Milu:

» chip RAM 1 MB, laiendatay kuni 2
MB

» max RAM laiendus kuni 6 MB
PCMCIA pordi kaudu

e 512 KB siisteemi ROM

Soft:

o AmigaDOS V2.10 multitask ope-
ratsioonisiisteem ROM-is

o Workbench 2.X ning utiliidid
ketastel (HD-versioonil kovakettal)

Klaviatuur:

e 78 klahviga rahvusvaheline

e sisse ehitatud

Hiir:

‘e optomehhaaniline

» kahe nupuga

Kettaseadmed:

e sisemine 3,5" 880 kB

e viiline 3,5" (kokku kuni 4)

esisemine IDE kovaketas
(2,5" lisavoimalusena)

Graafikareziimid:

e kuni 4096 viirvi korraga ckraanil

- » mitmed erinevad resolutsioonid

(320 x 200 kuni 1024 x 580)

e toetab tiisvideokaadrit (overscan)

Videoviljundid:

e analoog RGB 15 KHz reasagedu-
sega, digitaal RGBI

e komposiitvideo (virviline tiis-
videosignaal)

s korgsagedusega moduleeritud (det-
simeeteralas)

Heli:

e stereoheli

e neli kanalit

Voolutarve:

e foide 23 W

o impulsstoiteblokk

Pordid:

Vilised:

» disketiseade (DB23)

e hiir/joystick/valguspliiats (2 DB9)

e jirjestik (RS-232, PC-ga iihilduv)
e paralleel (Centronics - PC-ga

tihilduv)

e analoog RGB video (DB23,15
KHz) / digitaal RGBI

o taisvideosignaal(RCA)

e KS moduleeritud video (RCA)

o PCMCIA kaardi pesa

Seesmised:

o AT IDE pesa

1

e Jaienduskaardi pesa

.....
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Macintosh (otseses tol-
kes «vihmakeep») on eriti
Ameerika mandril popu-
laarne mikroarvutisiis-
teem, mida toodab Apple
Comjruter, Inc. Iithenda-
tult lihtsalt Maciks kutsu-
tud arvutiperekond on
olnud teeniitajaks selles
osas, mismoodi arvuti ja
tarkvara peaksid kasuta-
jaga suhtlema.

Nii monedkidpple val-
jamoeldised on praegu-
seks kujunenud iildtun-
nustatud standardiks
kogu arvutimaailmas -
piisab ainult sellest, kui
nimetada hiirt. Ka graa-
filine kasutajaliides (GUI)
voeti esimesena kasutu-
sele just Macil, ehkki
vaidlused selle esmaau-
torluse iile kestavad siia-
ni.

Macintoshi reklaami-
takse kui ddrmiselt kasu-
tajasobralikku  arvutit,
mis omab koik tooks va-
jaliku. SCSI-pordi abil
saab Macintoshiga koos
kasutada skannerit, CD-
ROM lugejat voi muud
taolist lisaseadet. Moni-

tor asetseb lihtsamail

Maci mudelitel arvuti
enesega samas kestas. Sa-
muti ei vaja Macid eraldi
vorgukaarti - AppleTalk
vorgu echitamiseks on
vaja vaid paar kaablit
uhendatavate  arvutite
vastavatesse pesadesse
kinnitada.

Kindlasti voidavad
Macid edaspidi ka Eestis
enam populaarsust.
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Tinaseks oskabMac Apple SuperDrive
disketiscadme abil lugeda ja kirjutada ka
MS-DOS formaadis ketastele, samuti
loeb niiiteks Excel for Macintosh otse PC
Excell faile. SoftiPC (Insignia Solu-
tions), RunPC (Argosy Software) voi
muude samalaadsete emulaatorite abil
on voimalik kasutada Macis MS-DOS
programme.

[gal arvutisiisteemil on oma veendunud

pooldajad ja vastased. Mac pole siin -

mingiks erandiks. Paljud paadunud
Maci-finnid e¢i pea PC-d iildse
vitdiriliseks arvuti austavat nime kandma,
Windowsit aga nimetavad odavaks
DOS-1 laienduseks, mis iiritavat ebadon-
nestunult kopeerida Apple
operatsioonisiisteemide pohimotteid.
Muidugi on ka risti vastupidiseid arva-
musl.

Apple arvutite pracgusest laiemat
levikut viiljaspool USA-d on kahtlemata
takistanud nende suhteliselt korge hind.
Selle iiheks pohjuseks on asjaolu, et eri-
nevalt IBM-ist Macil praktiliselt
puuduvad kloonid. Ida-Euroopa, sh.
Eesti oludes on Maci viihese populaar-
sus¢ pohjustajana oma rolli miinginud ka
COCOM-i ekspordipiirangud ja
muidugi Maci piraatsofti PC omaga vor-
reldes halvem kiittesaadavus.

Jirgnevalt heidame lithipileu Apple

arenguloole, mis sai alguse 1975. aastal
kahe noormehe - Stephen G. Wozniaki
ja Steven P. Jobsi arvutiharrastusest.

1975

Menlo Parkis, pracguses Silicon Val-
leys (Riiniorus) alustas t66d Homebrew
Computer Club. Stephen Wozniak oli sel
ajal 26-aastane, arvutid olid teda huvi-
tanud juba kooliajal. Homebrews puutus
Wozniak esimest korda kokku per-
sonaalarvutitega.

21-aastane Steve Jobs oli arvutitest
viithemalt samavorra sisse voetud. Jobs ja
Wozniak tutvusid Homebrew-klubis ja
tegelesid koos kdikvoimaliku arvutitega
seonduvaga, jitmata korvale isegi blue-
boxingut,

1976

Wozniak oli 1601 Hewlett-Packardis ja

Jobs Ataris. Miirtsis said Wozniak ja

Jobs viimase garaazis valmis oma arvuti,
mis kujutas endast csialgu vaid iiht
triikkplaati - sel polnud ei klaviatuuri,
hidilt ega graafikat, kestast ridikimata.
Esiklaps nimtati Apple I-ks. 1. aprillil
asutasid Wozniak ja Jobs kompanii Ap-
ple Computer. Firma esimene logo
kujutas Isaac Newtonit Gunapuu all
raamatat lugemas.

Et koguda Apple I tootmise alus-
tamiseks vajalikud 1 350 dollarit, pidi
Jobs maha miiiima auto ja Wozniak oma
Hewlett-Packard arvuti. Suvel alustati
Apple-I triikkplaadi miiiiki elektroonika-
huvilistele 666,66 dollari cest. Plaati
reklaamiti tekstiga «Apple Introduces
the First Low Cost Microcomputer Sys-
tem with a Video Terminal and 8 kBytes
RAM on a Single PC Card». Aasta 10pul
tegelesid Apple [-plaadi miitigiga USA-s
10 dealerit.

1977

West Coast Computer Fairil tuli Apple
vilja Apple II-ga. Masin, mille
villjamotlemiseks kulutati vaid 2 ja pool
iimtooaastat, omas viirvigraafikat,
klaviatuuri, sissechitatud Basic-prog-
rammeerimiskeelt, 4 kB RAMi ja 2
Joysticki. Kuvarina kasutati telerit, prog-
rammid salvestati aga tavalisele
helikassetile. Rob Janoff joonistas Ap-
plele vue logo - tdnapieval iildtuntud
tritbulise duna.

Ka esimesed Eestisse joudnud per-
sonaal:rvutid olid Apple 11-d.

1978

Apple esitles oma tolle aja kohta tilihea
kvaliteedi-hinnasuhtega Disk II-disketi-
secadet.

1979

Eeskuju niitamiseks keelas Apple
tegevdirektor Mike Scott firma tootajail
kirjutusmasinate kasutamise. Juunis
esitleti Apple 11+i, millel oli juba 48 K
RAM-i.

1980

Apple sai Fortran-program-
meerimiskeele, mis holbustas tunduvalt
rakendustarkvara viljatéotamist, Vilja
tuli sisseehitatud disketiseadme ja nelja
laiendusslotiga Apple 111. Arvuti maksis
3 495 dollarit, sclle edasiarendamine

Macintoshb
Quadra 950
Apple momendi véimsaim masin,
mille protsessor viidetavalt (66tab
sama taktsagedusega 486-PC omast
tikkk maad kiiremini

CPU:

e Motorola 68040, 33 MHz

e sissechitatud matemaatika ko-
protsessor, 8 Kb cache

RAM:

e 8 Mb, laiendatay kuni 64 Mb-ni

Kettaseadmed:

o Uks 1,44 Mb 3,5 disketiseade,
voimalus kolme seesmise kettas-
eadme lisamiseks

Pordid:

e LocalTalk, AppleTalk vorgupro-
gramm

o Ethemet

e 2 jdrjestikporti

e SCSI port

e ADB port

o mikrofoni- ja kolaripordid

e seesmine videosignaali viljas-
tusport

Slotid:

e Viis NuBus laiendusslotti

Graafika:

e 256 viryi, videomilu laien-
damisel voimalus saada ekraanile
kuni 16,7 miljonit virvi

Macintosh Classic
Apple suhteliselt odav baasmudel

CPU: s

s Motorola 68000, 8 Mhz

RAM:

e 2 voi4 Mb

Kettaseadmed:

e 1,44 Mb 3,5’ Super Drive
disketiseade

e 40 Mb HD

Pordid:

e Local Talk port, AppleTalk vor-
guprogramm

e 2 jirjestikporti

e SCSI port

* ADB port

Graafika:

e Must-valge sissechitatud kuvar



I0petati neli aastat hiljem viihese leviku
tottu.

1981

Apple avas filiaalid Pariisis ja Londonis

Ja esitles oma esimest 5 MB mahuta-

vusega kovaketast. Apple It oli miiiidud
iile 300 tuhande.

1986

Jille uus Maci versioon: Macintosh
Plus. Uute toodete viljatédtamise
lihtsustamiseks ostis Apple 15,5 miljonit

dollarit maksnud superarvuti Cray X-
MP/48.

IBM esitles oma PC-d,
millele Apple vastas Wall
Street Journahs le-
hekiiljesuuruse
kuulutusega «Welcome
IBM. Seriously».

1982

Maailmaturul oli juba
iile 10 000 erineva Apple-
programmi. Apple kiiive
iiletas miljard dollarit.

1983

llmavalgust niigid Apple
lle ja Lisa (hiljem ni-
- metatud Macintosh
XL-ks) koos paljude lisa-
seadmetega. Pepsi-Colast
meelitati miljonidollarise
aastapalgaga  Apple
tegevdirektoriks iile John
Sculley. Samuti palkas
Apple programmeerimis-
geeniuse Guy Kawasaki.
Detsembris tuli viilja Ap-
ple i+,

1989

Septembris tulid miiiigile Macintosh
Portable ja Macintosh Ilci

1990
Oktoobris esitleti Maci uut odavat

baasmudelit Macintosh Classic, millest
———— sai ofsckohe bestseller.

e

| Aasta algul tulid viilja
% Maci Ethernet-vor-
- | gukaardid. Mais ilmus
operatsioonisiisteemi ver-
sioon 7.0.

Apple ja IBM Kkirjutasid
| alla laialdase koostoole-
pingu.

Las Vegasi Comdex-
messil esitleti korraga
tervet portsjonit uusi
Mace - Macintosh Classic
II,Macintosh Quadra 700
Ja 900 ning kantavad note-
book-arvutid Powerbook
100, 140 ja 170.

1992

Apple ja Symantec alus-
tasid koostdédd uue
polvkonna program-
meerimiskeskkonna
Bedrock
viiljato6tamiseks. Ees-

1984

Jaanuaris esitletud esimene Apple
Macintosh sai ennckuulmatu tiihelepanu
osaliseks. Maci graaliline kasutajaliides
sai «gurude» hitvitava kriitika osaliseks,
ent voeln hiisti vastu tavakasutajate poolt,
Septembris valmis Macintosh 512k
(«Fat Mac»).

1985

USA president Ronald Reagan andis
Valges Majas Jobsile ja Wozniakile iile
National Technology-medali. Wozniak
lahkus Applest ja asutas omaenda video-
bisnessi. Apple 166tajate arv oli 5 700.

Septembris lahkus Applest skandaaliga
Steve Jobs ja asutas omaenda arvuti-
firma, NeXT Inc.

[Imusid jaapani- ja araabiakeelsed vari-
andid Maci opsiisteemist.

Lood1 APDA: Apple Programmers and
Developers Association.

1987

Villja tuli vus Macintoshi polvkond:
Macintosh SE ja avatud arhitektuuriga
Macintosh 1.

1988

MacWorld-niittus San Franciscos
kogus 25 000 kiilastajat. Apple kacbas
kohtusse Microsofii ja HP, siiiidistades
neid oma graafilise kasutajaliidese
kopeerimises.

miirgiks on kiirendada uue
tarkvara ilmumist graafilise kasutajali-
idesega siisteemidele (Mac, Windows jt.)

Viilha wli vdoimas Macintosh Quadra
950.

Ajalehe InfoWorld andmeil oli Applest
augustis saanud maailma suurim per-
sonaalarvutite tootja.

Apple 1992, rahandusaasta kasum oli
530,4 miljonit USA dollarit.

Kirjandus:

Tithonen, Timo
Sulonen, Petten
Macintosh-kirja.

An introduction to Macintosh.
Apple Computer, Inc.
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MIDA UuT?

Viitkeste laste emadel-isadel on alati
olnud probleeme oma vosukestele miin-
gude letrdmisega, mis oleksid iiheaegselt
nii ponevad kui ka opetlikud. Uus firma,
mida juhib LucasArisis Monkey Is-
landitega surematu kuulsuse vditnud
Ron Gilbert, on moelnud siin appi tulla.
Tema kompanii kannab nime Humun-
gous Entertainment (10lkes umbes Nalja
Nabani). Selle esimene produkt Putt Putt
Joins The Parade on moeldud eelkdige
kiill nooremale kuulajale-vaatajale, ent
animatsioon, graafika ja helid on
kuuldavasti jirjekordne niiide
lippkvaliteedist. Ja kellel saakski olla
midagi sellise eesmiirgi vastu, nagu seda
on pisijommide dpetamine mdtlema ja
moistatusi-probleeme lahendama? Put-
fist tuleb ilmselt ka CD-ROM versioon,
milles kogu miingu dialoogi kuulda vaib.
Nii et tasub pongerjatele maast-madalast
inglise keel selgeks teha.

Accolade poolt on kinnitatud teateid, et
firma t66tab pracgu Mike Ditka Football
II kallal. Suski1 ei tasu fiinnidel lialt eru-
fuda. Miing ei tule viilja veel niipea -
iimselt kusagil suve lopus. Jalgpalliméin-
gudest pole muidugi keegi kunagi
puudust tundnud, ent koik firmad fiiri-
tavad oma jiirjekordsete oopustega
ikkagi tiksteist iile trumbata. Las nad siis
proovivad, sest voita on sellest ainult
miingijail ja vindidiileritel.

Juba viiljas on Accoladelt aga Wax
Works ja Star Control 11.

Ka Terminator 2029-1¢ on oodata
Jirge. Olgugi, et toosolev projekt pole
just Terminator 11, on see siiski
samalaadne strateegia-taktikaming. Ni-
meksonuudisel 2300A.D.: Man’s Battle
ForThe Stars. Tegevus toimub tulevikus
(loomulikult) ja oodata on jirjckordselt
parandatud graafikat.

Tavaliselt teevad koik tdsised gamerid
Disney nime kuuldes tipris koledat haiilt.
Nuud voiks aga juba hakata motlema suu
kinnipanekule, sest viilja on tulnud Stunt
Island. See on paris tohus lennusimu ja
filmitegemise hiibriid, mille vektor-
graafikas on kasutatud realtime Goraud
shadingut (st. 3D lennukid pole enam
papist volditud, vaid niievad viilja enam

vahem stddavad). Seega kavatseb Dis-
ney ilmselt Eibimurret uues suunas, sest
oodata on ka miingu nimega Coaster.
Nagu nimestki vOib aru saada, on tege-
mist rollercoasteri ehk ameerika
migede simulaatoriga (ei tea, kas
pruunist paberist kotikesed on karbis

kompromissitule superVGA-miingule
Battlecruiser 3000 A.D. Asja kallale
asub Dr. Derek Smart ning midagi on
oodata aprillis.

Sierra jitkab traditsioone uue Al Lowe
poolt valjamoeldud tegelasega, kellest
arvatavasti peab saama 90-date Leisure
Suit Larry. Freddy Pharkas Frontier
Pharmacist aitab ehk Alil kunagi leida
ka Larry IV kadunud flopid! Freddy hak-
kab tegutsema ilmselt Metsikus Liiines,
ent mitte enne kevadel.

Sherlock Holmesi CD-ROMI miinguga
(mille vol.IT on muuseas ka t60s) mainet
omandanud ICOM Simulationil on
kavatsus tcha midagi ka Windowsi kasu-
tajatele. Nimelt on tulekul Shadowgate
for Windows. See on tiiiesti uus versioon
kunagi hallil ajal eksisteerinud CGA-
Shadowgate’st. Kas toesti on Solitaire ja
Minesweeperi koht priikkaris?

Accessi poolt on hakanud libi imbuma
kolakad, et toesti on tulemas jirjckordne
seiklus Tex Murphyga peaosas. Siizee
kohta pole veel midagi teada, ehkki stii-
lilt peaks miing Mean Streetsi ning
Martian Memorandumit meenutama.
Viirtsiks lisatakse kamaluga simplitud
konet. Ka pidavat Tex oma secikluses
méangima Linksi golfi, kusjuures rajast
tehakse datadisk, mis voimaldab ka
tosistel Linksifinnidel end Texina tunda.
Kogu see goltijutt voib kiill kergesti ja-
huks osutuda, mine neid Accessi mehi
tea.

Roomusonum koigile klantspildi
sopradele: viillja on tulnud maailma
esimene  personaalarvutil jooksev 24-

= | = S e e
Galcom kavatseb ette votta jirje oma

bitise graafikaga (16 miljonit ja moni
viarv korraga ckraanil) miing. Koos
Amiga 24-bitise graafikakaardiga
Opalvision on peale muu trdni karpi
pistetud ka piris korralik karateming.
Mingitavuse ja update’l kohta el oska
vaid reklaamide vahendusel kahjuks mi-
dagi 6elda.

Videomingureile on Accoladelt valmi-
mas Claws Encounters Of The Furred
Kind, kangelaseks (kangeloomaks)
keegi Bubsy Bobcat. Sonic the Siil peab
hakkama oma edasise eksistentsi pirast
tosiselt muret tundma. Demo jirgi otsus-
tades peaks Bubsyst tdsine staar saama.
SNES-1 peal on graafika rohkemgi kui
hea!

Ja viimane kuum uudis LucasArtsist.
X-Wingist on neile veel vihe! Oodata on
vaid CD-ROM-ile moeldud Star Warsi
triloogiale pdhinev kosmosevditlus,
esialgse nimega Star Wars 3D. Miingu
eesmiirgiks on kaitsta koduplaneeti Ta-
tooine’i Imperaatori laevastiku riinnaku
vastu, voidelda missuliste planeedi
Hothi cest ja viimaks (mida oligi oodata)
purustada Death Star.

Nova Logic/US Goldilt on viiljas heli-
kopterisimu, mis peaks koitma koiki
shoot-em-upifinne. Tosisemale simu-
laatoriprofessorile olevat Comanche:
Maximum Overkill liiga iihetaoline -
lenda aga otse ja morvi koik, mis liigub.
Tundub, et pohirdhk on pandud Boe-
ing/Sikorsky Comanche
lahinguhelikopteri kabiinist avanevale
vaatele. Nova Logicu poolt kasutuse-
lecvoectud uudne 3D-maastike
joonistamise tehnoloogia Voxel Space
olevat 500 korda kiirem kui tavaline vek-
toritel pohinev 3D - fraktaalmaastikud
reaalajas! Tosi - miinimummasin méin-
loota, et nii voéimsale tehnoloogiale
jirgmine kord ka veidi tésisem miing
peale chitatakse.

Infogramesi uus H.P. Lovercrafti ro-
maanil pohinev dudusseiklus Alone in
the Dark on kummaline segu 3D-st ja
bitmap graafikast. Esmamuljed on igata-
hes paljulubavad. Tegelaste
animatsioon, heliefektid ja keerukusaste
on lithvitud nitkaugele, et e1 oskagl
tilivordes riikida - koik tundub olevat
«nii nagu peab». Liithemalt aga jiirgmises
MiinGurus. &)
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Wax
Works

Horrorsofti nimele ei tee hiibi
uusim firma poolt turule lastud
toode, mida levitab Accolade. Wax
Works on Elvira laadis jirjekordne
seiklus. Ming algab sellega, et kallis
dsjalahkunud onuke on oma tes-
tamendis jitnud sulle oma
koledavoitu vahakujude muuseumi.
Su esimene mote on lasta kogu ku-
patus otsekohe maatasa teha, kuid
iiks asjaolu paneb sind siiski veidi
teisiti tegutsema. Nimelt kadus ku-
nagi salapdrastel asjaoludel
muuseumiseinte vahel su vend.
Loomulikult lihed sa niiiid voi-
maluse avanedes teda otsima.

Oma uurimisretkel leiad end
vanast Egiptusest, eelmise sajandi
Inglismaalt, siigavast kaevan-
duskiigust (see osa mingust
meenutab veidi Eye of the Be-
holderit) ja 16puks kummitust tulvil
kalmistult.

Olgugi, et Horrorsofii jirjekordne
ilmutus ei sea ilmselt adventure-
mingude latti senisest korgemale,
tasub sealt siiski monda tihele
panna. See puudutab eriti Sound-
blasteri-omanikke, kelle korvu
paitatakse ohtrate digitud efek-
tidega. Kas pole tore teada saada,
millised helid tekivad, kui kellegi
peanupp dlgadelt maha raiutakse ja
see kolksatades kiilmale kiviporan-
dale kukub?

Kuuldavasti ei tasu midngu peale
panna 0o6siti, sest ka koige kindla-
meelsemail gameritel voivad Wax
Worksi graafika detailid viikese
kohedustunde hinge alla poetada.

ID bitiviidinajate peamees Jay Wilbur
on levitanud jutte oma uuest projektist.
Pole vaja vist meelde tuletadagi, et ID
eelmine miing oli megahitt Wolfenstein
3D (Halt | Schpion !). Teoksiloleva
mingu nimi on Doom, se¢ On science
fiction-game hitlerimiingu laadse fex-
ture-mapped 3D animatsiooniga. Doomi
graafikamootor olevat aga Wolfensteini
omaga vorreldes nagu Ultima Under-
world vorreldes Ultima 1-ga.

Kui miing saab pooltki nii viigev, kui
ID oma sellekohases pressiteates viilja
kuulutab, peab kiill tegu olema millegi
vapustavaga. Nimelt viiidavad tegijad
Doomi uue revolutsiooni alguseks PC
programmeerimises, mis jitvat 386-tel ja
kiirematel masinatel senitehtu kaugele
maha.

ID press-releases heidetakse veidi val-
gust ka valmiva miingu sisule. Neli
puhkust veetvat sOjaviielast satuvad
dkitselt otse verise mddtmetevahelise
sOja keskpunkti. Laine laine jirel tungib
nende baasi deemonlikke mortsuk-
olevusi, kes pistavad nahka vo1 loovad
lihtsalt maha 1gaiihe, kes aga ette jiab.
Sina oled muidugi iiks neljast mehest,
kes peavad poOlvini vaenlaste laipades
kahlates sissctungijad hiivitama ning
nende pirntolu kindlaks tegema. Tode
feada saades aga tousevad sul juuksckar-
vad piisti...

Esimest osa Doomist lubatakse levi-
tada Sharewarena. Kui oled oma koopia
registreerinud s.0. saatmud ID-le tipris
mitu dollarit, saad kaks jirgmist
episoodi. Need pidavat sisaldama muu
hulgas reisi teise, porgutuld ja kor-
beldhna tiis dimensiooni.
Kuulipildujate, raketilaskjate ja
miistiliste iileloomulike relvade abil el-
lujadamise eest voideldes tuleb mingijal
otsustada korraga kahe universumi
saatusc iile.

Doom voib roomu pakkuda iiheaegselt
mitmelc - vOrgus piiiseb korraga pahu
clukaid materdama kuni 4 kasutajat,
modemi vOi jidrjestikkaabli abil saab
miingida kahekesi. '

ID tehnikadirektor John Carmack:
«Wollenstein on Doomiga vorreldes

- Havingut annab
veel oodata

primititvne. Doomi tegemisel kasutame
seekord oigeid véotteid. Optimiseeritud
graafikamootor tagab, et mdng tddtab
korralikult 3865X-1; 486133 MHz puhul
rdadgime normaalse detailide arvu ja
suure ekraani korral kiirusest 35 kaadrit
sekundis. Sellest kitremat 3D texture
mappingut pole olemas».

Vorreldes Wolfensteiniga kujutavat
Doom endast palju aktuivsemat mién-
gukeskkonda - siilitatud on aga Wolf3D
taoline ajusid raputavaactioni pdhimote.

Loodud on fantastiline, tidielikult
3Dtexture-mapped maailm. Wolfenstei-
nis olid ruumide seinad alati iiksteise
suhtes tdisnurga all. Doomi seinad voi-
vad aga asetseda suvalise nurgaall jaolla
suvalise paksusega, paista libi, muuta
kuju ning litkkuda. Void sattuda niiiteks
ruumi, kus seinad su iimber kokku pres-
sivad, lagi aga kukub piihe. UhesOnaga -
kui midagi on vOimalik joonistada
paberile, saab seda pohimd&tteliselt liili-
tada ka Doomi maailma.

Kuil annad kuulipildujavalangu piki
seina, jddvad sellele augud - kui hiljem
sama teed tagasi lihed, on need loomu-
likult alles. Sel viisil saad niiiteks teed
miirkida.

Ka valgusekiisitlus on Wolfensteiniga
vorreldes arenenud. Kaugemalasuvad
objektid voivad himarusse mattuda,
plahvatused valgustavad hetkeliselt
ruume ja taskulambiga saad uurida oma
lihemat timbrust. See koik peaks miingu
lausa hirmuiiratavalt realistlikuks
muutma.

ID tahab selle miinguga ilmselt esile
kutsuda iilemaailmset majanduskriisi,
kuna koikides arvutustehnikat kasu-
tavates firmades saab siigisel
pohitegevuscks Doomi miingimine
(toimetus s6Ob vastasel juhul .exe eest
punkti dral). Firmajuhtidel er jii iile
muud, kui oma 486-d XT-de vastu va-
hetada, sest Doom vajab jooksmiseks
vithemalt 3865SX, VGA ja2 mega RAM-
1. Tulekul on ka Windowsi, Windows NT
ja NeXT versioonid. Kahjuks tuleb veel
monda acga oodata, sest uut ID saavu-
tust ei saa vist enne siigist keegi niiha.
Ainz fiir all!



X-Wing

On kiiibinud mitmeid kuulujutte sclle
kohta, et LucasArts liheb laiali ning
loobub arvutimiingude tegemisest
hoopis. Miingud ci andvat vajalikul
miidral kasumif, mis viivat George Lu-
casil kopsu iile maksa.

Koik taolised jutud on dnneks olnud
tugevasti iiles puhutud ja X-Wingi
viiljatulekuga peaks neil pohi tiielikult
alt kaduma. Seda mingu oodatakse
1gatahes suure ponevuscga ((EXE
avanumbri ilmumise hetkeks on ta ilm-
selt juba ametlikult miitigile joudnud).
Kui iildse monel miingul on potentsiaali
saavutada Wing Commanderi taolist
kuulsust, suis on see i1gatahes X-Wing,
arvab disketileht Gamebyte. Briti
mojukaim arvutimeelelahutuse ajakiri
PC Format aga (siteerib miingu autori
Lawrence Hollandi sonu selle kohta, ct
midagr X-Wingi taolist on LucasArts
tahtnud teha juba ammu, seni aga ci
lasknud arvutitehnoloogia kiitindimatu
tase luua Star Wars-filmi viiirilist
mangu.

Uhesonaga - koik see, mis siiani kuulda
ja nitha on onnestunud, annab alust loo-
tuseks, et LucasArtsi lennusimude
(Secret Weapons of the Luftwaffe)

autorina tuntud Larry Holland on Star

Wars'1, Empire Strikes Back’1 Ja Return
of the Jedi pikselite ja vektorite vormi
valamisega toepoolest edukalt toime tul-
nud.

Kui veel kord meenutada Wing Com-
manderit, siis see kujutab endast ju
tegelikult interaktiivset action-arvuti-
filmi, milles mingija osaleb
peategelasena. X-Wing tiritab toelisele
kosmoselennule veidi realistlikumalt
liiheneda. I'gal asjal on siiski piir - tiihjas
ruumis ei saaks tegelikult niiteks iihtki
heli edasi kanduda. X-Wing suhtub
taolistesse kaanoneisse paindlikult
lihtsalt méingu ponevuse huvides. Neile,
kes peavad tipset Newtoni fiiiisikast
kinnipidamist olulisemaks, jiib enda
viiljaclamiseks sadu miljoneid muid voi-
malusi,

Erinevalt Wing Commanderist kasuta-
takse X-Wingi voitlusosas
vektorgraafikat, mis litgub ekraanil &iir-
miselt sujuvalt. Luke Skywalkeri
X-Wing-hiivitaja pole kaugeltki esimene,
mille mingus endale istumise alla saad.
Algul tuleb kasutada A-Wing treening-
masinat ja Y-Wing pommitajat. Kui
jouad miingus edasi, saad ka parema
lacva. Erinevaid iilesandeid olevat X-
Wingis taolisel hulgal, et Iopuni
joudmisele void loota vaid juhul, kui une
moneks aastaks miingimise vastu va-
hetad.

Stunt
Island

Stunt Islandi mote seisneb ilmselt
Disney tunnustatud filmitegemisko-
gsemuste selleteemalises méngus
drakasutamises. Walt Disney Soft-
ware segu tavalisest lennukisimust
ja rohkearvulisest kaskadoorlusest
voiks kutsuda isegi filmitegemise
simulaatoriks.

Mingus on kaks pohiosa. Esime-
ses  oled kaskadoorina

filmikompaniisse t66le voetud pi-
loot, kelle cesmirgiks on voita oma
vajalikud filmikaadrid iiles
konkureerivatest kompaniidest
viiikksema lendude arvuga. Len-
nukeid peaks igal juhul jatkuma, sest
nende arv kiiiinib neljakiimne viieni.

Teises osas kirjutad juba 1se ette,
mida su filmimeeskond peab
tegema. Sinu kiisutuses on erinevad
vottepaigad (sOjaviielaager, len-
nukikandja, keskaegne loss,
1gasuguseid linnu ja kiilasid, jirved,
mied ja metsad jms.), 8 eri kaamerat
ja kuni 32 lavakujunduselementi.
Kogu selle viirgi juhtimiseks kasuta-
takse kiillalt komplitseertud kiiske,
milles muu hulgas on voimalik de-
fineerida muutujaid ja if-then
lauseid. Toorfilmiga saad teha mit-
mesuguseid trikke - seda I6igata ja
kleepida, lisada varje ja viirve ning
lopuks ka heli (saab importida .VOC
faile). Kui tahtmist jitkub, void
kokku panna umbes 20 minuti pik-
kuse filmi voi demo, mis kettal
votab umbes megabaidi jagu ruumi,
Seejirel jdidb iile vaid valmistule-
musega sobrad-sugulased pahviks
liiiia.
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Algusdemo

Uuri kuju riiuli ja akna vahel: kukud alla.
Katsu néori votta: saad kujuga vastu pead.
Jille alla. Vota vasakpoolsest riiulist raamat.
Riiul sajab pihe, kukud ldbi poranda. Silita
laual 1stuvaid kasse; esimene neist on alati
kujuke, teine on pirs clus kiisu. Kass eh-
matab Jonesi, too sajab sGesahtist sisse ja
satub keldrisse. Tomba koik kapid lahti. Neist
viimases on kujuke, vota see.

New York

Vota uudistetahvlilt virske ajaleht ja mine
tagaukse juurde. Sissepiiisemiscks on kolm
voimalust: _

e anna valvurile kere peale;

e riigi talle auk pihe (ettevaatust, muidu
sunnitakse kasutama esimest varianti);

e kaste liikates ja tGmunates raja endale tee
redeli juurde ning roni luugist sisse.

Sees tiilita lavatodlist nitkaua, kuni Atlantist -

selgitavad vahepalad on libi. Siis anna me-
hele ajaleht. Lavatodline liheb lehte lugema
Ja jiitab sulle vabad kiied. Liikka puldil iir-
mised kangid iiles ja vajuta nuppu: tegevus
kandub iilc Sophia tuppa. Aja millist juttu
tahad, miingus e¢1 muuda sce midagi,

Platoni kadunud dialoogide
otsingud

Soida Islandile ja sisene koopasse. Meclita
dr. Bjorn Heimdallilt vilja kaks nime:
Charles Sternhart Tikalist ja Felipe Costa
Assoori saartelt. Soida Tikalisse. Aja opos-
sum piitsaga mao ctte. Madu riindab teda ja

kukub oma saagiga kuristikku. Roni puu abil
lile kuristiku. Proovi siseneda templisse
(Sternhart ei lase sind sisse). Vestle temaga

senikaua, kuni ta on ndus sisse laskma neid, |

kes teavad Platoni kadunud dialoogide

pealkirja. Vasta, et sa seda ei tea. Kiisi pa-
pagoilt pealkin ja iitle see Sternhartile.
“Templis palu Sophial Sternhartiga tegelda.
Ise mine viilja ja vSta petrooleumilamp. Sisse
tagasi: ava lamp ja miiri petrooleumi seinal
oleva veidi tumedama spiraalse viguri peale.
Tolm ecmaldub. Tiri vigur viilja ja aseta sei-
nal oleva loomapea kujulise asjanduse sisse.
Moodustub elevant, Tir teda londist ja ava-
neb luuk. Sternhart varastab ketta ning
pogeneb.,

Isc vota orichalcumi kuulike ja mine tagasi
Islandile. Bjorn on surnuks kiillmunud, kuid

lllll

angerjakujukese pea on juba vilja toksitud.
Pista orichalcumikuulike tollele suhu. Kuju
liheb kuumaks ja sulab jadst viilja.

Vota kuju ja soida Assooridele. Riigi mr.
Costaga (ebadnnestunult). Palu Sophial te-
maga riidkida. Sophiana vestle seni, kuni
palu tal ise jitkata. Seckord on mr. Costa
sobralikum. Anna talle angerja kuju. Vastu-
tasuks litleb Costa iihe isiku nime (pane see
kirja), kelle kollektsioonis ta teab Platoni
kadunud dialooge olevat.

Jonesile meenub, et selle isiku kollektsioon
on annctatud Bametti kolledzile (Jonesi t66-
koht!). Kollektsioon voib olla lihes kohas kol-
mest:

e limberkukkunud raamaturiiulis;

Roni k&itpidi tiles, vota riiulilt odaots jaroni
alla tagasi. Mine keldrisse ja vota kastihun-
nikult rirdenarts. Valmista lapist ja odaotsast
kruvikeeraja. Mine tagasi raamatukokku ja
kruvi pikalikukkunud riiul sellega lahti. Pla-
toni kadunud dialoogid on sinu,

Kui see meetod tundub liiga keeruline, on
teinegi voimalus. Mine raamatukokku ja vota
tooli kiiljest paras tiikike nérimiskummit.

Indiana Jones and the Fate of Atlantis
on eelmise aasta iiks ponevamaid maén-
ge. Kui oled selles kusagile tosisemalt
toppama jaanud, otsi jargnevast lahen- .
dusest vajalik koht ning saad jalle edasi Y
seigelda.

Kui olin méngu lahenduse algusest {6pu-

ni valmis kirjutanud, selgus, et tulemus
sai liiga
murdosa esialgsest kirjatiikist - ainult
hadavajalik ongi alles jaetud.

pikk. Edasine on seega vaid

Seejirel sea sammud keldrisse, vota tiikike
siitt, midri kaldtee nitsuga kokku ja roni
modda seda iiles. Laes on (Jonesile liigagi
tuttav) auk, millest paistab pikalikukkunud
raamaturiiul. Viska stetiikike avast paistva
raamatu pihta. Kui siis sealt mingi raamat alla
kukub, siis tea, et oled just leidnud Platoni
kadunud dialoogid.

e |ackas;

Mine tuppa, kust eelmises variandis leidsid
odaotsa. Liikka tagaseinas olev kast korvale:
leiad lukus lacka. Kui see laegas kuulub ni-
metatud 1siku kollektsiooni, mine oma kon-
torisse (teisel pool teed) ja vota killmkapist
purk halvaks liinud majoneesiga. Tagasi
lackaruumi. Miiri tagaseinas olevat
lootemisammast majoneesiga ja tdmba sam-
mast semkaua lihemale, kuni see on laes
oleva augu all. Roni iiles ja sori tuhaumis,
kuni leiad votme. Alla tagasi. Keera lacgas
lahti ja Platoni kadunud dialoogid on sinu.

e kassi kujus;

Kui eclmised variandid edu ei too, mine
raamatukokku. Sikuta tooli kiiljest lahti
tikkike niinnmiskummit. Mine keldrisse, miiiri
kaldteed kummiga, roni iiles ja leia vahast
kass1 kuju. Siis keldrisse tagasi. Ava ahi ja
sulata kass tule paistel iiles. Platoni kadunud
dialoogid on sinu.

(Koiki eelpoolnimetatuid kohti saab
vaadates identifitseerida. Kui paik kuulub
monda teise kollektsiooni, pole matet hakata
vacva nigema.)

Mine oma kontorisse ja vestle Sophiaga,
kuni ta hakkab sulle tulevikku ennustama.

Niiiid jouab kiitte méangu kéige huvi-
tavam hetk. Tuleb valida kolme erineva tee
vahel, mis koik viivad sama lahenduseni.

Paarismang

S6ida Alzeeriasse ja vota antikvaari riiulilt
imelik mask. Mine Monte Carlosse. Meelita
Trottier tuppa, kuid pea meeles, mida ta
ridgib. Trottier’i kies on piiikesekivi, tiks kol-
mest votmest Atlantisesse. Meelita mees Sop-
hia miistikaseansile. Kivi saab Trottieri kiest
kiitte kahel viisil:



e Sophia rizigib Trottierile augu piihe jasaab
kivi endale (vaja on informatsiooni, mida
Trottier jagas Jonesiga vesteldes). Kui midagi
liheb viltu, on alati vGéimalik acg maha votta
ja paluda Jonesil jiitkata.

e Jones tdmbab voaodilt lina, votab peegli alt
Kapist taskulambi ja keerab korgid vilja. Siis
viskab ta endale lina iile, paneb maski ette ja
taskulambi polema. Trottier kardab kolli ning
paneb jooksu, jittes kivi lauale.

e
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Vota kivi ja mine tagasi Alzeeriasse. Vestle
antikvariaadipidajaga, kuni oo pakub sulle
kaameleid, et saaksid idra kiia piikesekivi
leidmise kohas. Kaamelitest ¢i ole suuremat
tolku ja antikvaar on ndus Jonesil ikka veel
kaasasolevat maski millegi huvitavama vastu
vahetama. Vota midagi suvalist, mine toidu-
kraami miiiija juurde ja proovi seda millegi
sdGdava vastu vahetada. Kui asi ei ole part-
nerile meele jiirgi, vaheta sec antikvariaadis
viilja - tee seda senikaua, kuni iri 6nnestub.

Eduka tehingu tulemus vaheta kerjuse
juures Shupalli pileti vastu. Riiigi noapildu-
jaga ja proovi siis Sophiat veenda
vabatahthikult noaloopijat abistama (Sophia
astub ligi ja jiib koheldes seisma). Liikka
teda. Sophia saab assisteerimise cest autasuks
noa. Mine katusele, anna pilet Shupallime-
hele, roni hupallikorvi ja l6ika kéis libi. Hei
me lendame!

Acg-ajalt lasku Shupalliga, et kiisida ko-
halikelt teed. Tee seda seni, kuni
viilljakaevamiste tipne asukoht on kindlaks
tehtud. Kaevamisi teostav sakslane laseb 6hu-
palli alla ja see kukub talle piihe. Tema jaoks
on miing libi.

Kaevamisplatsil kukub Sophia auku. Roni
redelist alla, leia kiisikaudu voolik ja savi-
anum. Roni maa alt viilja ja tiida ndu vooliku
abil auto paagist bensiiniga. Mine keldrisse,
ava generaatori bensiiniluuk ja lase paak
kiitust tiis. Pane generaator kiiima ja korja
iles porandal vedelev laevaribi. Urgitse
sellega paremal olevat murenenud seina, kuni
vabaneb limmargune plaat. Véta laualt puu-
punn ja pane see plaadis olevasse auku. Pane
ketas punni peale. Keera ketas nii, nagu see
Platon1 kadunud dialoogides kiisti pisema
koloonia puhul paigutada - siis vajuta punni
peale.

¥

Avaneb salauks. Sophia piiseb oma urkast
vilja ja annab sulle augus vedelenud jaga-
Jakaane ning merevaigust kalakese. Ava ge-
neraator, liilita ta vilja ja vota siilitekiitinal
kaasa. Mine auto juurde, keera kiiiinal kuhu
vaja ning asetla ka jagajakaas kohale. Istu
autosse ja vali oma sihtpunktiks Kreeta.

Kreetal leia maamoaétjate instrument. Otsi
iiles kaks kivihunnikut, mis on teistest er-
inevad (vaata neid!). Niigi kivid pealt laiali,
otsi iiles pea ja saba kujutised. Ascta oma
mooternst algul iihe, siis teise objekti peale.
Pea kohalt sihi vasaku ja saba kohalt parema
sarve peale (see on kiill pisut keeruline, aga
pirast mond proovimist peaks viilja tulema).

Joonte ristumiskohta tekib rist. Urgitse seal
laevaribiga - leiad kuuketta. Leia koht, kus
neid kive oleks hea kasutada (lagunenud tem-
pel). Paiguta kivid nii, nagu opetas Platon:
avaneb salauks. Vota riiulilt kaks kivipead,
mine jargmisse ruumi ja kougi piitsa abil sisse
ka kolmas. Otsi iiles Minotaurose kuju ja 166
tolle pea pritsaga alla (pea kukub liftialusele).
Mine sinna ka ise ja soida alla. Véta sumud
Sternharti korvalt kepp ja maailmakivi.

Roni Sophia proteste kuulda votmata koses
olevat ketti modda iiles ja leia kinnine uks,
mille korval on tiihi riiul. Pane kivipead riiu-
lile, mine uksest sisse ja otsi tiles teed takistav
avaus porandas. Liikka kaikaga vastukaalu all
olev takistus cemale. Otsi iiles hiiglaslik
kivipea ja pista Sternharti sau tollele suhu.
Lift touseb iiles ja saad Kitte eemal paistnud
kullast kasti, pluss kaks orichalcu-
mikuulikest.

Soida clevaatoriga tagasi Sophia juurde.
Mine Sophiaga kdrvalruumi, uuri seinas ole-
vat auku ja veena teda sealt sisse ronima, et
viiravat seestpoolt lahti teha, Mine viiravast
sisse, pane oma orichalcum Kasti ning kast
kinni. Kasuta merevaigust kala. Katsu Sop-
hiale selgeks teha, et ta pancks oma kaclakee
kullast kasti, sest merevaigust vigurid olid
Platoni andmetel kasutusel orichalcumide-

tektoritena ja kullast kast orichalcumivar-
Jestajana. Kasuta merevaigust kala igas toas,
kuni ta niiitab iihe seina peale. Urgitse seda
lagvaribiga ning leiadki ukse.

Astu sisse, mine suurde saali ja kasuta koiki
kolme ketast pulga otsas, mis on keset tuba.
Kasuta kombinatsiooni, mis on vajalik Atlan-
tise enese jaoks. Avaneb uks, mine scalt sisse.
Kerner réovib Sophia ja nduab sinult kettaid
- anna need talle (vastasel korral kahetsed
kohutavalt, kui ming polnud digcacgselt
salvestatud)! Kanguta laevanibiga pudenevat
kiviseina. Salauks!

Roni koopast vilja ja mine sakslaste
allveelaeva juurde. Anna kaptenile kere peale

jaroni lacva. Murra katki kang komandosillal
ja kamanda kogu meeskond laeva tagaossa
(keegi peab ju kaptenit asendama)! Roni ise
alla akuruumi ja lase bensiinindu akuhapet
tiis. Katsu libi ohukese seina Sophiaga
riiiikida - las ta tiiiitab valvurit. Isc hiili valvuri
selja taha ning kiisi dmbrit. Kui ridsigid Gigesti,
annab Sophia valvurile &mbriga ning too ongi
rivist viiljas; vastasel korral valab valvur
automaadist ja ming on libi.

Vota kaasa vaakumpump ja pane ta kap-
tenisillal katki murtud kangi asemele: selgub,
et tolle kangiga saab siigavust miirata.,
S66giruumist vasakul on seinal kang - see on
kiiruse jaoks. Selle korval on teine kang -
reevers. Mine Kerneri kajuti korval olevasse
ruumi, kust paistab tema scifi tagakiilg. Kalla
sellele hapet, vota kaasa oma kivid ja vot-
meke, ning mine tagasi Sophia juurde.

Keera rool lukust lahti. Niiiid kontrollid
laeva tadielikult - void selle juhtida mdnda
lahtisesse koopasse. Selgub, et tegemist on
rohukambriga, et koopas on ohku piisavalt ja
et tegelikult on seal koguni sissepiiiis Atlan-
tisesse. Leia kisikaudu puust kolakas (redel)
ja pane ta kivihunniku peale. Kostab viike
madin ning Sophia réGvitakse dra. See ongi
koht, kus koik kolm erinevat teed uuesti
kokku saavad.

Soolo - rusikatega

Mine Monte Carlosse. Vestle Trottieriga ja
voida ta poolehoid. (Ta annab sulle oma vi-
stitkaardi ja soovitab minna Alzeeriasse). Tee
seda ja mine antikvariaati. Ulata kaart teeni-
jale ning palu kokkusaamist Omariga. Aja
teda parajat vahemaad hoides motda linna
taga, kuni ta juhatab Jonesi Al-Jabbari majja
(kui see e1 dnnestu esimese korraga, proovi
seni, kuni saab selgeks, kuhu teenija lippas):
Astu sissc ja pidista Omar ebameeldivast
vestlusest saksa sdduriga, liiiies piitsaga lahti
sakslase kohal seinal rippuva poti.
Tinutiiheks lubatakse sul kaasa votta koik,
mis poranda kiilge pole kinni kruvitud. Vata
suurest potist puust ora ja vaata noril rippu-
val pesu - selgub, et iiks nideese nooril on
kaart. Vota sec toikaga alla ja roni viljas
scisvale kaamelile selga.

Sakslaste vahel osavalt poigeldes ning ko-
halike nomaadide kiiest teed kiisides jouad
viiljakacvamispiirkonda (kui kontakti saks-
lastega viiltida e¢1 onnestu, tuleb kas nende
kiisul linna tagasi minna voi neile korralik
nahatiis anda). Roni mooda redelit alla
kaevandisse ning pane generaator kiiima. Va-
juta seinal oleval joonisel kahe naise vahel
lendava palli kujutist - avaneb salauks, kust
leiad piikesekivi. Korja iiles laevaribi, sav-
mou ning puupunn. Kiitu ketta ja punniga
samuti, nagu celmises variandis, kuid mine
scckord 1sc salauksest viil ja ning roni pinnale.

[Imub kuulipildujaga sakslane, kellega tu-
leb semn limmargust juttu ajada, kuni tekib
voimalus talt piitsaga relv kiiest liitia ja sce-
Jirel rusikatega ta 16uga puudutada. Et-
tevaatust, kuulipritsimehe nipp on tihedalt
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piisistikul ning rumala jutu puhul ei kdhkle ta’

hetkegi!. Roni nédrredelit mooda liles ja
lenda Ghupalliga Kreetale.

Kreetal kiditu samuti nagu esimeses varian-
dis - leia maamodStjate poolt unustatud riista-
puu, otsi kivide alt pea ja saba kuju, leia
sarvede ja nende objektide abil kuukivi ning
siis templisse, kus saab kivide abil salaukse
avada, Uksest kargab vilja mundrikandja,
kellele tuleb pikema jututa kere peale anda.
Mine uksest sisse, vota riiulilt kaks pead ja
kolmas tomba teisest toast piitsaga sisse. Loo
Minotauruse pea jiille piitsaga maha, vota alt
Sternharti korvalt puust teivas - ning siis
kosest keti otsas rippuva vastukaalu abil iiles.
Leia suure kiviplaadiga suletud uks, tduka
plaati (mitu korda), kuni see pikali kukub.
Mine sissc ja iileta piitsa ning seinal oleva
kithmu abil kuristik.

Leia tuba, millest viil jub pikk koridor. Kori-
don otsas vestlevad kaks natsi. Tee natuke
kolinat ja peida cnnast parempoolse
kiviplaadi taha: kui valvur kolina pGhjust
uurima tuleb, tduka see talle peale. Mine kori -
don ja 166 ka teme valvur uimaseks (too on
viiga kova poksija). Edasi soditakse

lihtsamate meestega; iihele kévemale tuleb:

tougata pihe laes rippuv stalagmiit. Leia
ruum, milles on hiiglaslik kivikuul. Touka
viimast Sternharti kaikaga. Niilid mine alla ja
proovi lauluhimulisele nming viaga turskele
sakslascle meele jiirgi olla (enne on soovitav
ming salvestada). Kanguta secda
kivilahmakat niiiid ukse vahelt uuesti, kuid
hoopis teiselt poolt ja seekord juba
lacvanibiga.

Vota kivi alla jidiinud mehe taskutest mere-
vaitgust kalake ja orichalcum. Kasutades

celmises variandis Kirjeldatud teed, votaniitid

kullast kast, pane orichalcum selle sissc ja
kast kinni. Kii libi koik toad ja kasuta igal
pool kalakest. Sophia istub kuskil porandas
olevas Iohes ja magab: aja ta ules ja sikuta
piitsaga vilja. Mine suurde saali, kus on At-
lantise mudel. Panc kettad keskel oleva pulga
otsa ja leia Platoni abiga 6ige kombinatsioon.
Mine avanenud uksest sisse ja uuri tahutud
kivi. Roni labiirindist viilja ja mine Therasse.
Theral mine sisemaale ja otsi iiles mie kiiljel
olev org, kuhu on jictud auto (orge on mitu).
Haara kaasa autokummide parandamise
komplekt. Mine sadamasse tagasi.

Pea veidike Platoniga nou ning palu end siis
lacvamehel kohale viia. Kui oled soovitud
punktis, lapt tuuknilikond kummiparandus-
komplekti abil ira, pane voolik kiilge ning
kostiilim selga. Sophia téstab Jonesi lintSiga
velte. Kui valesti liks, vaib uuesti proovida,
kuni oige koht leitud. Kerner satub peale ja
I6ikab Jonesi vooliku libi. Jonesil on viiga
vithe aega, et leida Oige sissepiidis Atlanti-
sesse. Kul ta sissckiiigu leiab, otsi kiisikaudu
puust kolakas (redel), pane see kivihunniku
otsa ja roni iiles. Oledki Atlantises. Siin
saavad teed uuesti kokku.

Soolo - moistusega

Alusta mi1, nagu rusikavariandis - kiilasta
Trottieri Monte Carlos ja saa ta visiitkaart.
Niiiid mine Alzeeriasse ja anna kaart teeni-
jale. Palu teenijal end Al-Jabbariga kokku
viia, kuid kuna seckord pole mehel kena
punast miitsi, kaob ta rahva hulka nagu vits

e

vette, See-eest leiad aga teise punase miitsiga
mehe. Proovi teda tabada ja miits viilja nuiata.
Anna see teenijale ning palu tal uuesti Al-Jab-
bari juurde minna. Seekord pole ‘midagi
lihtsamat: jaluta muudkui punase miitsi jire]
ning leiadki Omar Al-Jabbari elamise. Astu
sisse ja mine viiksesse ruumi, mis on sores-
tikuga eraldatud. Kui Al-Jabbar tormab sinna

-oma varandust kaitsma, astu viilja ning liikkka

uks kinni.

Nagu eelmiselgi korral, vota potist pulk
ning scllega néonlt kaart. Roni kaameli selga
ning proovi kohalike nomaadide abiga ja po-
litseinike cest pogenedes leida kacvand. Roni
alla ja korja iiles savindu (ja selle seest
orichalcumikuulike), voolik ja laeva ribi,
Mine viilja ning kalla vooliku abil ndu autost
bensiini tiis. Tagasi alla, ava generaatori
kork, kalla bensiin sissc ja pane gencraator
kiima. Vajuta iimmargust objekti seinale
joonistatud naiste kiite vahel, vota salalackast
kujuke. Ava generaator, liilita ta vilja ning
crasta siilitekiilinal. Roni maa peale tagasi ja
pane Kiilinal auto mootorisse. Pista kujuke-
sele natuke orichalcumit suhu - too hakkab
siarisema ja siidemerd pilduma. Pane kujuke
vastu kiitinlaid: auto kiivitub. Ava auto uks.
Istmel on telegramm, milles kirjas, et dr.
Ubermann on pannud Monte Carlos Trottie-
nle loksuiiles. Mis muud kui Monte Carlosse!

Proovi Trottieri hoiatada (Trottier ei usu
sind, kuni natsidé agendid tulevad ja ta
minema lohistavad). Jones kaaperdab lihima
auto ja lahti liheb iileiildine kihutamine.
Peamine on sakslaste autot senikaua ram-
mida, kuni moélemad autod dra lagunevad ja

sakslased siindmuskohalt pégenevad. Trot-
tier on kiill veidike lopergune, kuid mone aja
jooksul kogub ta end ja riiiigib huvitavaid asju
Atlantisest, ning teatab, et on oma piikesekivi
aknast viilja visanud. Ta kijutab telegrammi
poordele tinavate nimed ja Jonesil tuleb see
nistmik leida. Kui oled selle leidnud, vaata

kanalisatsiconiaukudesse. Uhes neist vedele-
bki kivist ketas, mida natsid jahtisid. Edasi
viib tee Therasse.

Otsi miigede vahelt iiles org, kus mie sisse
koobas liheb. Seal on ka iiks puust kast. Pane
kaas kinni ja vota kaanelt saatepaberid. Mine
koopasse, otsi iiles koluhunnik ja seal vedelev
kokkupandav labidas. Tomba labidas lahti:
Sophia on selle vahele viikese kirjakese jiit-
nud. Sulge uks, mis viib kambrikesse. Seinal
avaneb pisike luuk, mille all on pesa piike-
sekivile. Pane piikesekivi sinna ja (ikka Pla-
toni abiga) asendisse, mis vastab viikesele
asunduscle. Ava uks, vota seinalt plaat, sulge
uks ja vdta oma kivi tagasi. Selgub, et
vill japits koopast on kinni langenud. Selliste
problecemide lahendamiseks ongi labidas
moeldud.

Mine tagasi sadamasse, korja iiles iiks kesk-
misest suurem korv ja vork, mis ripub maja ja
posti vahel. Vastutasuks paku sadamaamet-
nikule kiviplaati. Paku talle ka saatepabereid
kasti pealt, mis oli koopa sissepiiisu juures,
ning avalda soovi nende eest dhupalli saada
(mis ka onnestub). Meisterda 6hupallist, vor-
gust ja korvist lennuvahend, mine koopa
liheduses maast viljuva gaasijoa juurde ning
pumpa ohupall vooliku abil gaasi tiis. Jahi
ohupalliga allveelaeva, kuni kiitte saad.

Proovi maanduda vaimalikult lihedale.
Konflikt Jonesi ja vahimadruse vahel 16peb
viimasele suplusega. Jones omastab madruse
nided. Tee kdogis endale vdileib. Keset laeva
oleva kapikese juurde on jictud valvesadur;
too seletab, et on kohutavalt niljane. Kui
Jones hakkab tema nina all véileiba mugima,
niheleb sddur monda aega kannatamatult,
kuni niilg tast vGitu saab ja ta lippab kooki
midagi poske pistma. Niilid ongi paras aeg
kapis natuke ringi tuulata. Voéta sealt kuukivi
ja torpecdoseadmete kasutamise inst-
ruktsioon.

Niilid vota tagumisest torpeedoruumist
oline kalts ja mine v6on. Juhendit kasutades
sea esimene torpeedoseade tulistamiskorda,
seo lahtistele juhtinetele kalts timber ja tomba
kangist. Lippa WC-sse ja vaheta
madrusevorm tagasi oma vana kostiilimi
vastu, Keegi on sinna kérvale pesu kuivama
pannud - pesunddr vota endale. Mine tagu-
misse torpeedoruumi. Instruktsiooni abil siiti
ka tagumised seadmed tulistamiseks valmis,
sco kangi kiilge pesuntor, roni torpeedo-
torusse ja tdmba noorist. Pirast viiikest su-
plust ongi Jones viiljaspool laeva,

Ketaste abil ava jirjekordselt vana tuttav
labiirindi sissepiiiis. Korja kokku kivipead ja
mine Minotauruse juurde. Niiiid tegutse nagu
celmistelgi kordadel - piitsaga pea maha ja
liftiga alla. Sternharti timber vedeleb seckord
hulgaliselt esemeid - puust kepp, maailmakivi
ja sall, mille kiiljes on kamm. Vota need
kaasa. Seo kamm noori kiilge: kui néori otsas
nppuvat kammi villase salliga niihkida, liheb
too staatilist elektrit tdis ja tiidab niiviisi
merevaigust kalakese iilesandeid.



Too iira kullast karp ja otsi iiles imelik (ilm-
selt kaevandamiseks) mdeldud masin. Pista
pisike kujuke, mida Jones on kogu acg kaasas
tassinud, masinasse, ning kujukesele oma-
korda orichalcumit suhu. Masin hakkab 66le
Ja vabastab piiisu suurde saali, kus on Atlan-
tise mudel. Siin kasuta kivist kettaid nagu
kahes eelmiseski variandis ja salauks avaneb.
Ukse tagant letad méned uued ruumid pluss
veel tihe luukere, kel on erichalcumikuulikesi
kaasas. Leia kammi abil veidi kahtlasem sein
ja kanguta see laevaribiga maha. Ukse taga
vedeleb maas erichalcumikuulike. Korja see
liles ja pista metroovagunil olevale niiole
suhu. Pirast pisikest rongisoitu ongi Jones
seal, kus kahe eelmise variandiga. Vota puust
viirk, mis pimeduses vedeleb (redel), pane sce
kivihunniku otsa ja roni tiles.

Atlantis

Kui Jones on iiles roninud, leiab ta ennast
platvormilt. Seal on kiviplaat, mille saab kor-
vale tougata. Plaat varjab enda all met-
allpulka. Kasuta seda orichalcumiga:
tulemuseks on midagi taskulambilaadset.
Seal on ka alus ketaste jaoks. Pane kivid nii
nagu eelmiselgi korral, kuid tipselt vastupidi.
Selle tulemusena vajub ukse korval oleval
kujul suu lahti. Kui kujule orichaleumit suhu
toppida, liheb uks lahti. Kdigepealt vota redel
uuesti kaasa, siis mine julgelt uksest sissc ja
oledki kadunud linnas.

Linn ise on ringikujuline; seal on suurem
Kogus ruume, mis on esialgu tihistatud
kiisimiirgiga. Pirast seda, kui Jones on ménes
juba kiiinud, ilmub ka ruumi nimetus. Osadel
ruumidel on seintel vored, mida saab eest éira
kiskuda; nende taga minevaid kiiike modda
piiiseb tihtipeale kohtadesse, kuhu otse ei saa.,
Enamuses tubades vedeleb mitmesegast koli,
kuid vaja on metallist angerja kuju. Omasta
veel tihes toas vasaku seina didires seisev pea
ja otsi iiles katkised robotid (neid on kaks).

Modlema roboti kiijest saab kaasa votta iihe
osa - ratta ja «kraani»,

Uhes ruumis on poiki libi poranda lai ku-
ristik - iileta sce redeli abil ja vota nurgas
seisva suure kuju kiiest kuumuskindel nou
(pea meeles amult selline pisiasi, et redelit ei
tohi maha unustada)! Vilimise ringi peal on
iihes kohas istet votnud luukere, mille rinna-
korv leiab hiljem rakendust - see tuleb kaasa
votta. Salapiraseid ventilatsiooniZahte
mooda on voimalik tungida ka vanglasse, kus
Sophiat kinni hoitakse.

Kui satud vasakpoolse luugi juurde, pane
robolile, mis sena iiires seisab, erichalcumit
suhu. Robot hakkab likuma ja tallab valvuri
lataks. Mine laavaruumi, pane oma kuumak-
indel anum alusele ja kinnita kuju (kala?) pea

vastavasse soklisse. Tass tiitub laavaga.
Niiiid tuleb kihutada masinaruumi. Ratta abal,
mis lihe roboti kiiljest kaasa voeti, sea masin
tookorda, kalla iilevalt laavat sisse ning korja
alt orichalcum iles. Vola ratas uuesti masi-
nalt maha ning pista tagasi taskusse.

.
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Krabiruumis tuleb kaasavoetud rinnakorvi
panna latt «bratwursti», mida ringikaker-
davad valvunid pirast korralikku keretiiit on
lahkelt ndus jagama. Viska rinnakorv bassci-
ni ja oota, kuni krabi 1oksu jiib, Seejirel tuleb
seada sammud nende viiravate juurde, mida
enne laht tcha ei saanud. Pista angerja kujule
orichalcumit suhu ja viska sce siis velte.
Angerjas liheb kuumaks ja vesi aurab ira.
Niiiid tuleb viiravate ees olevale kalafiguurile
samuti kuulike suhu panna ja viiravad lihevad
lahti.

Vanglast vota kaasa purunenud roboti tiikk.
Mine kanali dirde ja toida krabiga hiig-
laslikku kaheksajalga, kes seepeale rahuneb
ja omi asju ajama liheb. Hiippa vette ja uju
iile kanali. Roni krabikujulise parve peale ja
pista «krabile» orichalcumit suhu: parv hak-
kab litkuma. Kanali viiravad saab lahti nii, et
paned iihe kolmest kettast korraks viirava ko-
hal oleva pulga otsa. Soida mooda kanalit
seni, kuni leiad paremas seinas ukse. Mine
S1Sse.

Toas vota riiulilt metallist poolkuukujuline
masinaosa, sulge kapp ja vaata kapiukselt
roboti juhtimise skeemi. Mine uuesti parvele
Ja soida senikaua, kuni leiad tagaseinas ukse.
Mine sisse, pane redel roboli najale piisti, roni
redelit médda iiles ja ava roboti rinna peal
olev luuk. Paiguta robotiosad nii, et parem
kiisi alla vajuks (kapiuks!). Kinnita kett kiic ja
scejiire]l teist otsa pidi ukse kiilge. Paiguta
osad iimber ni, et Kkiist iiles touseks. Uks
tdmmatakse jouga eest. Korja iiles maha kuk-
kunud uksehing ja mine vanglasse. Anna hing
Sophiale ja proovi ust lahti kangutada. Palu
tal uks hingega toestada. Kui Sophia on puu-
rist vilja roninud, proovi puuriuks uuesti
avada ja vota uksehing endaga kaasa,

Mine liibi ukse, mis robotiga lahti tdmmati.
Sophia tunneb Nur-Ab-Sal'i lihedust ja tor-

mab kuhugi minema - jookse talle jirele. Sop-
hia tormab tuppa, mille pdrandal on suur
laavabasscin. Mine talle jirele, vaata ta
kaelachet ja pista tollele erichalcumit suhu.
Kce liheb iilikuumaks ja Sophia on sunnitud
selle kaelast votma, Kasuta kiresti kullast
karpt niiiid juba Sophia kies tilbendaval
kaclakeel. Samast toast luukerede vahelt vota
sau ja mine tuppa, kus on midagi hiiglasliku
kaevandusmasina laadset. Pista masina peal
olevale niole suhu erichalcumit ja juhtimis-
paneelil olevatesse piludesse uksehing ja sau
ning likka molemad iilemisse asendisse. See-
jirel 1Gmba iiks neist vilja ja pane kolman-
dasse pessa. Liikka ka see iilemisse asendisse
(asenditest ridiigivad ka joonised seintel).

Traktor hakkab liitkuma. Selle pt6ramiseks
on leme skeem. Traktor puurib seina sisse
augu, voimaldades minna Atlantise siida-
messe. Uleta paar silda ja joad ruumi, milles
on kohutav hulk uksi ja voolavat laavat. Ta-
gaseinal on hiiglaslik kivide paigutamise
skeem (pane see kirja, seda liheb veel vajal).
Libi omal joul uste siisteem, iileta laavajary
ning jouadki viimasesse stseent.

Anmna ketastega kood, mis oli eelmise toa
seinal, ja masin liheb kidima. Saabuvad
Kerner ja dr. Ubermann, kes tahavad Jonesist
techa katsejiinest jumalate tegemise masina
jaoks. Kemer aga arvab, et kui keegi siin
ldse jumalaks hakkab, siis on see just tema.
Seega liheb ta vabatahtlikult masinasse.
Katse ebadonnestub ja Kerneriga on jokk.

Ubermann ajab Jonesi aparaati ja kiisib suis
Jonesi arvamust, Punni tilkkk aega vastu, et
pole siin vaja mingeid kuule kuhugi panna.
Lopuks teata, et eksperimendi ebadnnestu-
mine on doktori enda huvides - kui Jonesist
on kord jumal saanud, ei jid Ubermannist
mirga plekkigi alles. Mees leiab, et asi on
kahtlane ja asub Jonesi asemel ise aparaati.
Katse ebadnnestub taas, kuid seckord hiivineb
ka Atlantis.
Ja ongi koik.

Veel ndpunaiteid:

» Kui kasutad vastaste kolkimiseks
klaviatuuri (hei! ma ¢i méelnud seda otseselt
- pane see lauale tagasi!), siis tea, ct on olemas
kiirnokaudi nupp (sucker punch)-"0’. Kasuta
seda siis, kui oma vastasega muidu toime e¢i
tule:

o Vordlemisi palju nalja saab, kui Sophiaga
kahekesi hotellitoas olles anda Jonesile kiisk
hakata taskulambiga miingima;

e Kui Platoni poolt pakutud kivide asend ei
tundu toimivat, proovi kogu kupatust 90
kraadi iihele, ja kui ka see ¢i aita, siis teisele
poole poorata.

Pronto [[._F;.'}
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Blueboxing on maailmas
laialt levinud maoodus tele-
fonijaamade voimaluste
taielikumaks arakasutami-
seks. Edasises Kkirjeldatak-
se blueboxingut nii, nagu
see naeb valja Belli telefo-

nivorgus USA-s. Kuna tele-
fonivorgud funktsioneeri-
vad sarnaselt ka mujal

maailmas, pole friikerite
(telefonihidkkerite) sub-
kultuuri teke meilgi voi-
matu.

Ekspluatatsiooni
teooria

Karl’Blue’ Marxi jirgi on blueboxing alati
olnud frniikimise kérgeim vorm, mis erineb
taichikult tasuta helistamiseks MCI arvu-
tiposti koodi kasutamise taolisest ajuvabast
tegevusest. Blueboxing onsisuliselt Belli tele-
fonivorgu otsene juhtimine, seepiirast on seda
harrastades soovitav olla ettevaatlik. Siiski ei
tabata hoolikat friikenit olenemata kasuta-
tavaist keskjaamadest.

Esialgu selgitan, kus, kuidas ja miks blue-
boxing 160tab. Jirgnevates osades antakse
blueboxingun kohta rohkem praktilist ja suu-
navat informatsiooni.

Nagu &eldud, on blueboxing otsene
livimine telefonijaamadega. Telefonijaamad
on omavahel iihendatud magistraalidega,
mitte tavaliste traadipaaridega nagu abonent-
liinid. (Magistraalid on nn. pakitud kanalid,
1iga magistraal kannab suurt hulka kanaleid).
Igakone vajab tiht kanalit sagedusribaga 300-
3000 Hz. Kui kanal on kasutamata («toru
hargil») siis kannab ta pidevat kontrollsig-
naali 2600 Hz. Kahesuunalistel kanalitel
saadetakse 2600 Hz moélemas suunas. Kui
kanal voetakse kasutusele, eemaldatakse te-
mast koigepealt 2600 Hz selle jaama poolt,
kus toru iiles osteti. Seega on 2600 Hz juht-
signaal, mida v6ib vaadelda toru asendi indi-




kaatorina. 2600 Hz on iihesageduslik signaal,
mis jdib kanali sagedusribasse ja mida on
voumnalik saata ka tavalisi abonentliine pidi.

vilja (niiiteks 3700 Hz) ei saa abonent-liini
modda edastada, mis teeb nad blueboximise
eesmiirgil mittekasutatavaiks,

Tuleme tagasi magistraalide juurde.
Votame iihe hiipoteetilise telefonikéne. Te
haarate toru ja valite 1-806-258-1234 (teie
hea séber Amarillos, Texases). Lihtsuse mot-
tes oletame, et olete moéne teise, mitte 806
keskjaama piirkonnas. Teie keskjaam leiab,
et tegemist pole kohaliku numbriga ja suunab
kone kaugejaama, kus paikneb ka
kaugckonede maksustamise siisteem (kor-
rekisuse moties voib delda, et teie keskjaam
on 3. klassi LAMA siisteemi jaam, mis kasu-
tab ribaviliseid juhtsignaale). Soltuvalt teie
asukohast USA-s suunatakse kone kauge-
jaamast mosda magistraale teise kaugejaama
vOi kérgema klassi jaama. Nii voi teisiti jduab
kone 16puks 806-258 keskjaama. Pildikult:

A--COI---TC1-...-TC2---CO2---B, kus:
A=teie
COl=teie keskjaam
TCl=teie kaugejaam
TC2=Amarillo kaugejaam
CO2=806-258 keskjaam

=teie sober

Meie niites kasutab ainult CO2 ribasise-
naale. Oluline on, et sellal, kui olete
iihendatud abonendiga 806-258-1234,
puudub teie kanalis (ja koikides vahepealsete
magistraalide vastavates kanalites) 2600 Hz
signaal, mis néditaks Belli seadmetele, et kanal
on momendil kasutusel ja kdne kestab.

Oletame niiiid, et te tiidinete vestlusest oma
Amarillo sGbraga (806-258-1234) ja saadate
liinile 2600 Hz signaali. Kdik jaamad peale
CO2 ignoreerivad seda, kuid CO2 arvab, et
signaal tuli Belli scadmetelt ja jireldab, et
kanal on vaba. Seega vabastab ta omapoolsed
kanalid ja on valmis uueks koneks.,

Tegelikult te lihtsalt tiissate oma sobra
keskjaama arvama, ¢t kone on 16ppenud.
kestab. Kaik sce toimub viiga lihikese aja
jooksul (300-800 ms sammvalijatega
Jaamade puhul, 150-400 ms teistel jaamadel).

Kui Iopetate 2600 Hz saatmise (umbes
sekundi pirast), siis arvab CO2, et sisse tuleb
uus kone, sest 2600 Hz signaal puudub, Seda
voib kujutleda liilitina: toon on - toru hargil,
tooni pole - toru hargilt maas. Niiiid, mil olete
lopetanud 2600 Hz saatmise, toimuvad sel-
lised asjad:

o craldatakse kanal;

e Kutsutav pool annab kutsuvale poolele
miirku, et ta pole veel valmis numbreid vastu
volma;

e umbes 2 sekundi jooksul leiab kutsutay
pool numbrivalimise registri ja ithendab selle
kanaliga;

e kutsutav peol saadab kutsujale signaali
alustada valimist, andes mirku, et ta on
valmis numbreid vastu votma.

See koik on blueboxeri jaoks «nihtamatu
- tegelikult kuuleb ta selle aja jooksul ainult
piiksu ja proksu (beep-kerchunk). Niisiis
toimub kanali haaramine umbes selliselt:

e saadate 2600 Hz;

e katkestate 2600 Hz 1-2 sckundi pirast;

e PIIKS-PROKS!

Niilid olete iihendatud mehhanismiga, mis
on valmis iga teie kiisku tiitma. Jargmiseks
sammuks on saata juhtsignaalid kéne vot-
miseks. Selleks tuleb imiteerida juhtsignaale,
mida operaatornid ja automaatjaamad kasu-
tavad magistraalidel. Pohiliselt on olnud
kasutusel kaks siisteemi - DP (digital pulse)
ja MF (multi-frequency). DP suri vilja koos
dinosaurustega, seega ridigime ainult MF-st,
Seda kasutab valdav enamus tele-
fonivorkudest. Samuti on see kasutusel rah-
vusvahelisel kaugvalimisel (CCITT siisteem
3)..

MF koosneb scitsmest sagedusest, mis al-
gavad 700 hertsist ja jirgnevad intervalliga
200 Hz. Nende sageduste erinevad kombinat-
sioonid mirgivad numbreid 0 kuni 9, pluss
viis spetsiaalset signaali. Kombinatsioonid ja
nende tiihendused on sellised:

Sagedused(Hz) Kohalik Rahvusvaheline

700+900 1 1
700+1100 2 2
900+1100 3 3
70041300 4 4
900+1300 5 5
1100+1300 6 6
700+1500 7 7
900+1500 8 8
1100+1500 9 9
1300+1500 0 0
700+1700 SM Kood 11
900+1700 STp Kood 12
1100+1700 KP KPI
1300+1700 ST2p KP2
1500+1700 ST ST

Kaigi MF signaalide pikkus on standardselt
60 ms, viilja arvatud KP, mis peaks kestima
100 ms. Numbrite vahel peaks olema 60 ms
paus. Tegelikult on asi mirksa paindlikum ja
enamasti lepib Belli aparatuur iisna suvaliste
ajakarakteristikutega.

Lisaks esitatud standardsetele kombinat-
sioonidele kasutatakse veel laiendatud kom-
binatsioone (nn. laiendatud ribasisene
signaliseerimine). Siia kuuluvad niiteks

miindi votmine, miindi tagastamine, ringback
jms., millest siin pikemalt juttu ei tule.

Numbri valimise 16puleviimiseks blueboxi
abil (peale seda, kui kanal on 2600 Hz saat-
mise ja vastuse ootamise jdrel kiies) tuleb
koigepealt saata KP. See valmistab ette re-
gistri kohe jirgnevatele numbrikoodidele.
Tavalise kohaliku kone puhul jirgnevad KPle
kas 7 numbrikoodi (kui kdne oli sama kauge-
Jaama pures) voi 10 numbrikoodi (kui kéne
c1 ole sama kaugejaama piires) - tiipselt nagu
tavalise kaugvalimise puhul. KP ja 7 voi 10
numbrikoodi jirel saadetakse STart andmaks
miirku, et rohkem numbrikoode ei jirgne.

Niide tegelikust valimisest:

e valite 1-806-258-1234;

e potate valimise tulemust (KUTSUB,
KINNI vins.);

e saadate umbes iihe sckundi jooksul 2600
Hz;

e gotatec umbes 2 sekundit, kuni kanal on
eraldatud;

e saadate KP+305+994+9966+ST (305-
994-9966 on number, kuhu tahad blue-
boxida).

Kui kdik oli tehtud oigesti, iihendatakse
niilid kone. Muide, kui antud juhul oleks ta-
hetud helistada 806-numbrile, oleks
kaugvalimise kood siin iira jdetud ja saadetud
KP+seitse numbrit+ST. Kood 11 ja Kood 12
on kasutusel rahvusvahelisel kaugvalimisel,
kui soovitakse kindlat tiiiipi operaatorit. KP2
kasutatakse rahvusvaheliste kénede puhul
siis, kui majanduslikel voi tehnilistel poh-
justel soovitakse suunata kdnet normaalsest
erinevaid kanaleid pidi.

See oli esimene osa sarjast «Blueboxing
parimates peredes». Loodetavasti andis
see teile midagi uut. Jirgmine osa tegeleb
pohiliselt blueboxingu komplitseeritum ate
Kiisimustega, samuti ka suunamiste jaope-
raatoritega.

Kui teil tekkis selle teksti kohta kiisimusi,
voite mulle julgelt blueboxida.

Mark Tabas
SLODS

K.A.O.S.
Philadelphia, PA.
[215-465-3593].
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Sonastik

3D fexture-mapping - tchnoloogia arvutickraanil kolmemadtmeliste pindade

kahemootmelise pildiga katmiseks.

ADB - Apple Desktop Bus. Siin, mille abil voib Maciga iihendada klaviatuuri,
huirt, trackballe, digitaisereid ja muid taolisi seadmeid.

B BS - lithend sonadest Bulletin Board System («arvutipostkast»).

Bitplane - 1-bitine pilt, mille kaupa asetseb graafika arvuti milus

Blitter - BiitLifter, Block Image Lifter - kujutise blokkide kiire liigutamine

arvutimiilus
BTW - By The Way

CD-ROM - tehnoloogia info salvestamiseks, kus kasutatakse tavalisi CD-
plaate (tipselt samasuguseid, nagu muusikaga CD-d). CD-ROM voimaldab infot

ainult lugeda, mitte kirjutada.

CG A - lithend sonadest Colour Graphics Adaptor. EGA-le ja VGA-le eelnenud
PC graafikastandard, mis on voimeline niitama korraga ekraanil 4 viirvi 320x200
resolutsiooniga voi 2 viirvi 640x200 resolutsiooniga.

CMOS - Metal-Oxide-Semiconductor ehk metalloksiidpooljuht.

SCSI (hiildatakse nagu sona scuzzy [skasi]) - Pordistandard, liithend sonadest
Small Computer Systems Interface. SCSI port lubab liita arvuti kiilge mitu
lisaseadet (n. kovakelast, CD-ROM lugejat voi modemit) iiheaegselt.

DRAM - Dynamic RAM, vajab pidevat alalhoidmist (refiresh)

DSP - liihend sonadest Digital Signal Processor

EGA - lihend sonadest Enhanced Graphics Adaptor. Enne VGA ilmumist
dommeerinud PC graalikastandard, mis voimaldab ekraanil niiha korraga 16 eri

viirvi kuni 640x350 resolutsiooniga.

NMOS - liik pooljuhte, kitremad kui CMOS tehnoloogia baasil teostatud.
NuBus - Maclntoshi laiendusslottide standard, mille abil v6ib Macikiilge lisada

niiteks teise kuvari voi vorgukaardi.

RAM - lilhend sOnadest Random Access Memory. Arvuli pohimiilu, Rusi-
kareegel - mida rohkem teda on, seda parem.

SRAM - Static RAM

PostScript - keel graafiliste kujutiste kirjeldamiseks, mida voib kasutada nii

printerite kui ekraanipildi juhtimiseks.

VG A - liihend sonadest Video Graphies Array. PC-arvutite iildlevinud graafi-
kastandard, mis voimaldab ckraanile tuua korraga 256 viirvi 320x200
resolutsiooni korral voi 16 viirvi 640x480 resolutsiooniga. Rohuy enamus uusi
programme, eriti miinge vajab t6otamiseks VGA-d. Veel suuremaid resolut-
sioone ja enamaid virve voimaldavaid tehnoloogiaid nimetatakse tavaliselt

Super-VGA-ks.

V LSI - lithend sonadest Very Large Scale Integration.
VRAM - Video RAM. Kiire miilu ekraanipildi jaoks

ZMH - Zone Mail Hour

Kirja teel jouab Teie arvamus voi et-
tepancek paris Kindlasti meieni. Kuid .EXE
lugejail on veel mitu voimalust oma Kiru-
mis- voi Kiiddusonad ajaKkirjani toimetada.

o [Fidonetis on sel eesmiirgil loodud lerve
area EW.EXE, mida kutsume iiles ohtralt
Kasutama.

e« M.A.S.H.Board BBS-is (sysop Miko
Raud, tel. 666-955, Fidoneti aadress
2:490/78 (varem 2:490/30)) on olemas .EXE
message area Ja file area. Modemite kasu-
tamisel esimesi samme tegevaid lugejaid
arvestades selgitame veidi ilihenduse
loomist:

Vaja liheb modemit ja mingit kommuni-
katsioonisofti (parema puudumisel sobib

kasvor Windowsiga kaasasolev Terminal).
Helistamisel tuleb kasutada parameetreid
2400 bps, N parity, 8 bits, 1 stop bit. Uhen-
duse saamisel kiisitakse kdigepeall teic ces-
ja perekonnanime. Seda ei tehta mitte
mingisuguse KGB-liku nimekirja
koostamiseks, vaid lihtsalt mingi iilevaate
omamiscks boksi kasutajatest. Kui olete uus
kasutaja, peate seejirel valima salasona
(password), millega edaspidi end samaks ini-
mescks toestate. Kiisitakse veel teie
telefoninumbrit ning linna v6i maakonda,
Seejirel tuleb vastata paarile kiisimusele
oma arvuti voimaluste kohta. Kas kasutate
ANSI eiraanijuhtimiskoode? Kui Te tipselt
el tea, on targem vastata ei (N), muidu niskite

Kirjutage ja
joonistage melle!

EXE toimetuse jaoks on viga
oluline lugejate arvamus meie
viiljaandest. Nii positiivsed emot-
sioonid kut kurjad sénad on iihtviisi
teretulnud. Toimetuse tihelepanuta
el Jdd kahtlemata ka konkreetsed et-
tepanckud ajakirja sisu kohta.
Lugejate kiisimustele piiliame vas-
tata J0udumdooda. Kirjad, mis voivad
pakkuda iildisemat huvi, triikkime
ajakirjas dra (jitame endile Giguse
neid vajadusel kiirpida).

Saatke oma arvamused ja el-
tepanekud meile kirjalikult aadressil
P.O.Box 2536, EE0014, Tallinn.
Kui soovite teha viljaandele
kaastood, saatke sec toimetusele
masinakirjas (riikitud A4-lehtedel
vOl  (soovitavalt) ASCII-tekstifai-
lina MS-DOS  formaadis
arvutidisketil. Viimase(d) tagas-
tame teic soovil, muud materjalid
jilivad toimetuse arhiivi.

Koigil suurtel ja viikestel arvu-
tikunstnikel on niitid voimalus oma
huvitavad joonistused kettapohjast
tolmunud ZIP-idest ja .ARJ-dest
villja pakkida ning disketil .EXE
toimetuse aadressil tecle saata.
Ponevamad pildid niievad loomu-
likult ilmavalgust .EXE veergudel.
Kas joonistus on tehtud PC-I,
Macintoshil voi Amigal, ei mingi
suuremat rolli. Viga cksootilisi
[ailiformaate voiks siiski viiltida.

Joonistusega peaks kaasas olema
tekstifail autori andmetega ja pildi
nimega. Samuti voiks miirkida, mil-
list softi joonistamisel kasutati.

displeile hulgaliselt «putru» tekitada. Kas
Teie arvuti oskab kasutada IBM-i ekraani-
graafika stimboleid? Kui helistate PC-It, on
vastus 1lmselt jah (Y).

Niiiid tulebki ekraanile meniiii, kust saate
valida .EXE areaq ja sinna oma teate voi ar-
vamuse kirjutada. File areas on teile
Kittesaadavad koik .EXE-s triikitud prog-
rammilistingud (juhuks, kui Te ¢i soovi veeta
paari monusat Shtupoolikut neid ise arvutisse
toksides). Lisaks kavatseme M.A.S . H.Boardi
Kaudu edaspidi levitada ajakirjas kisitlemist
leidnud PD- ja Shareware programme.
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Kaheksa pohjust, miks osta EPSON LQ-100:

Suur trukikiirus: kuni 200 tahemarki sekundis

Paindlik paberikasutus: paberisootja kuni 50-le

lehele, lisaks veel soltumatu kasitsisootmine

Hea graafika: kuni 360 punkti tollile

Lihtne kasutada:

KOIK operatsioonid on sooritatavad kahe nupu abil

Kaks tooasendit: horisontaaine ja vertikaalne

2 Seltse sisseehitatud fonti: kaks "draft” fonti kiire
valjatruki jaoks ja viis "letter-quality” fonti
professionaalsete tulemuste saavutamiseks

Suurte voimalustega printerikeel ESG/P2
2 - ja ta on EPSON




